Bedienungsanleitung
VW 5 KB
VW 3 C1
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1. Wirkkungsweise

1.1 Solifahrigeber

Im folgenden wird die Theoria des pneumatischen Sofi-
fohrigebers mit einfachen Worten eriGutert, um das Ver-
standnis -fir die Wirkungsweise zu wecken und domit
Fehler bei dar Anwendung zv vermeiden.

Bei: Umlegen des Sollfchrigeber-Schalters SG wird der
Weg fir den Luftstrom js frei, der vom Gesamtdruck (ber
die ‘Sollfahrt-Kapillore # on den Verbindungspunkt zwi-
schen E-Vario und Ausgleichsflascha fihrt (siehe Schalt-
schemo Abb, 1),

Beim Einschalten der Sollfahrtkapillare mit dem pneumo-
tischen Schalter 3G muBl gleichzeitig der Nullpunkt des
E-Yarios um einsn bestimmten, vom Flugzeugtyp abhéngi-
gen Wert {ca. 1—2 m/s) abgesenkt werden, damit der
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Abb.1 Pneumatische Schaliung des Sollfahrtgebers fiir
zwei verschiadene Flﬁglnbelustungen .

‘Bei Uberfahrt wird der_vom Staudruck g::;it;eirl?ﬂh:rf‘ti;

strom js zv grof. Das E-Vario reagiert
einer Anzeige Ober Null. _

Umgekehr! bei einer Flu geschwindighkeit vnter Solifahrt:
der Teilstrom js — jv reicht jetzt nicht mehr ous, um d
Mullpunki-Absenkung 2v kompensieren; das E-Vario zeigt

Fallen,

Fazit: Das ,E-Vario" ist zu einem einfach zu_hal{dhubenden
Hfahrtgeb orden. Bei Anxzeigen Ther Null muB
;g;"..fﬁ.?ﬁ:ﬁm unter Null muB nachgedricki wes-

is bei Anzeige Null die Sollfubrt anliegt.

Das System arbeitet auch beim Flu durch Sinkgebiete: der

i fv ni B das E-Vario Sinken
Teilstrom jv nimmt jefzt zu, so da s E-Va  Sinken

anzeigt. Folgerichtig mufl jefzt weiter nachgedrd

Sollfohrtgeber korrekt orbeitet. Zur Begriindung wird auf
dis eingehenden Veroffentlichungen® hingewiesen, Der
dazu nétige elektrische Schalter ist in unserem SGMN-Zusotz
mechonisch mit dem 5G-5chalter gekoppelt,

Da elekirische Variometer — im Gegensatz zu mechaoni-
schen — keinen nénnenswerten Stréomungswiderstand be-
sitzen, wird die Ausgleichsflasche stets aut statischem Dryck
gehaolten, so daB an der Soilfahrt-Kapillare die Druck-
differenz Gesamtdruck minus statischer Druck, also dar
Stoudruck /2 p v? liegt. Die Gréfle des Sollfahn-Lufistroms
s wird demnach stets durch den Stoudruck bestimmdt,

Ohne Sollfahrt-Kapillare R. wiirde bei jeder Flugh&hen-
Anderung der Ausgleichs-Lufistrom jv durch das E-Vario
zur_Flosche (bzw. beim Steigen aus der Flasche heraus)
flieBen, um sie stets auf statischem Druck zu hallen,

Bei eingeschalteter Sollfahrt-Kapillare wird der Sollfahrt-
tuftsirom js oufgeteilt: Ein Teilstrom von der Gréfie (v
sorgt laufend for den Druckausgleich in der Flasche; der
Rest 5 — jv fliefit davernd durch das E-Vario zum statischen
Druck ab. Dos ist in Abb. 1 verdeutlicht,

Geht mon vom Fall des Fluges durch ruhige Luft mit der
Fohrt des beslen Gleitwinkels aus, donn hebt der {vom
E-Varic ols  Steigen” regisiriartel) Teilstrom s - iv die

.oben erwéihnte Nullpunkt-Absenkung gerade auf. Das zum

Sollfohrigeber umfunktionierte E-Vario zeigt genau Null
on.

* Inge Westerboer. Eleltronische Entwicklung fir den Leistungssegel-
Rug. OSTI¥-Vortrag 1971, Abdruck in Schweizer Asro-Revue 1973
Hefta 3, 4, 5.

Egon Brickner: Vereinfachier Streckenflug mit Netlo-Variometer und
Solifahrigeber. Lyuftypart 1971, Heft 3.

Ringeinstellung 0 mis;

Daker wird beim Einstellen der McCready-Werte am Scll-
fohrigeber der Nullpunkt des E-Varios zustzlich zu d
die oben erwiihnten, vom Flugzeugtyp obhdngigen Absenkung
um das srwariete mittlere Steigen weiter nach unten ver-

schoben.

davon unberiihrt (siehe Abb. 1).

taudruck und domit js zv vergréBern, bis bei
e e el wioder dio — jetzt erhahte — Sollfahrt

anliegt.

Umgekehrt beim Einflug in ein Steiggebiet: Der T

eilstrom

1.2 Netto-Variometer

. kehrt jetzt sein Yorzeichen um, so daf} js +jv durch das o
E—\:'(:rio Iftl!ieﬁ: Der resultierande Jgosnhve Ausschiag wird Falls das verwendete Flugzeug nur mit siner konstanten
als Zieh-Kommando befelgt, bis die Fahrt dess&erlng:ten Flachenbelastung geflogen wir 4, kann der zweite Preu-

Sinkens ungeféhr erreicht ist. Dann wird der

tion umgeschaliet,

i s mi i chwindigkeit und die wih-
Dl e e o Stengﬁ:;e ‘gil:kégsdlmindigkeit sind

in der Solifahri-Theorie nach McCraady cﬂ:ic'l:mr;ﬂi e

rend des Stichfluges angeiro

GroBen. Z. B. verlangen die beiden folgen
gleiche Sollfahrt:

a) Flug mit Varicanzeige —1,0m/s und Ringeinstellung

+ 2.0 mfs.

. Schalter
gedftnet und damit wieder auf normale Variometer-Funk-

unterdriicktem Polaren-Sinken verwendet werden.

Das Eigen-Sinken des Flugzeugs hat einen dauernden,
der Fahrt steigenden Luftstrom jv vom siatischen Druck

ie zur Faige. Dieser Luftstrom laBt sich durch
einen Luftstrom jn kompensieren, der durch eine passend
e bemessene Kapillare R flieBit. R, liegt ebenso. wie K
swischen Gesamtdruck und Ausgleichsflasche und wird mit
dem pneumatischen Schalter N singescholtel. Siehe dazu

Richtung Flasc

dos Scholtschema der Abb, 2.

b} Flug im Sinkgebiet mif Varioanzeige —3,0m/s und

Der Ubergang ouf eine niedrigere Fliid\enk?elustung‘ ver-
langt das Zuscholten einer orrektur-Kapillore Rs*, die
parallel zu Rs gelegt werden muf. Das wird mit dem
zweiten pneumatischen Schalter mit der Bezeichnung N
'= niedrigere Fléichenbelastung) im Sollfahrtgeberzusatz
erreicht. Die elektrischen Nullpunktverstellungen bleiben

matik-Schalter zum Umschalten auf Neto-Anzeige mit
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Abb.2 Pneumatische Schaltung des Sollfahrigebers mit
MNettozusatz

Dadurch wird erreicht, dofi das E-Vario beim Flug durch
ruhige Luft unabhéingig von der Fluggeschwindigkeit siets
Mull anzeigt. Demnach kommt in der Netto-Schaltung stets
nur das achie malecrologische Sinken zur Anzeige.

B&i Betrieb das SGN-Zusatzes on E-Yariometern vom Typ
VW 3 C) ohne elekironische Totolenerpie-Kompensation
wird der statische Druck durch den Unterdruck einer TEK-
Dise ersetzt. Sie liefert im Idealfall sinen Unterdruck von'
der Grofe Patar —'f2p v,

in diesem Falle liegt an den K:kpiilaren die Druckdifferenz
Gesamidruck minus Disendruck = 2 x Yap v%, alo der
dorpelle Sioudruck. Die Kopilluren missen jetzt die dop-
palte Grsfle bekommen, um wieder die gleichen Luftsiréme
js bzw. [u zu erzeugen.
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Abb.3 Anschivfischema fiir SGN-Zusatz bei
Modell VW 5 KB

gestrichelt:

poeumatische lnnenschaltung im VW 5 KB

2. Montageanleitung

Der SGMN-Zusatz zum VW 5 KB und VW 3 C1 soll in be-
quemer Reichweite des Piloten montiert werden.

Das mitgelieferie Hilfsblech {130 x 90 mm) dient als Mon-

tagehilfe an der Bordwond. Seine vier 3 mm-Senkidcher

Ea_ssan quer oder ldngs auf die eingelassenen Muttern
eider Seitenfdchen des SGN-Gehéuses.

Auch die Montage im Instrumentenbrett ist moglich.- Dazu
wird die Froniplaite nach Lésen des McCready-Knopfes
abgeschraubt (Farbkappe abheben) und oben und unten
um je 12 mm gekirzt wieder aufgeklebt, Der SGN-Zusatz
kann jetzt durch einen Durchbruch von 5% x 3 mm von
kinten am Instrumentenbrett angesetzi und von vorn mit
dendzwei M3-Schrauben (Lochabstand 68 mm) befestigt
weraen.

2.1 Schlauchanschliisse

Die Schlauchtiille ,,P?“ wird mit dem Gesomtdruck verbun-
den; ebenso die Schlguchtitie FI” mit der zum Ausgleichs-
eféfd fohrenden Schlouchtille des Variometers. In der
Bbb. 3 st das kompletie Anschiuf-Schema fur den SGN-
Zusatz zum Madell VW 5 KB dargestellt, in_Abb. 4 des-
leichen fir unser Madell VW 3 C1. 4 mm-Schlauch und
mm-Verbinder sind beigefigt. Dichte Leitungen sind
zwingend erforderlich, Zum Ubergang auf 5 mm-Schlauch
ist auf die Schlauchverbinder 6 x 4-Schlauch aufzuschieben.

- 2.2 Elekirische Verbindung

(1) 130 ¢35 Ie)

Das am SGN-Zusatz fest montierte elekirische Kobel VAR
wird unter deuttichem Druck in die Buchse im Boden des
Metallsonden-Yariometers gesteckt, bis es hdr- und fihibor
in die Endsteliung ein%erastet ist. Kontrolle: Variomealer
einschalten, McCreody-Drehknopf auf 0 m/s; bei Umlegen
des Schalters SG mufl der Variometer-Nulipunki nach
onten laufen. Beim Verstellen des McCready-Knopfes am
SGMN geht der Nullpunkt um die un\g;_gebenen mittleren
Steigwerte weiter nach unten (siehe irkungsweise).

?ﬂlltl'ﬂ 2V e e _..._._,_._.J

Abb. 4 Anschlufischema bei Modell YW 3 C1
gestrichelt: _ )
neumatische Innenschaltung im VW 3 C1
Emkcpplung von Stauscheibe und YW 3 C1
bei Beirieb an gemeinsamer TEK-Dise
durch getrennte Stromungswidersiande



3. Bedienung

3.1 5GN-Zusatz Fiir xwei Fliichenbelastungen

#Mm Sinken Scholter wird zwischen den beiden Funk-
Voriometer [Schalter zeigt nach oben auf VAR) oder
Sollfakrigeber (Schalter zeigt noch unten avf $G)

gewdhlt,

Mit dem rechien Schalter wird zwischen
w Hichenbelastung {Schalter zeigt nach oben)

oder

pisdriger Fléchenbelastung (Schalter zeigt noch unten
auf Nr

gewbhit.

2.2 5GN-Zusatz fiir Sollfohri- und Neftofunkiion
- [Sondermodell SGN/N) ,

Damit ergeben sich je nach Schalterstellung die folgenden
Funktionen

Var ‘ ‘ Var
$G N SG N
Vuriometar
Var Var
56 N 56
Sollfahrt ebe: Sollfahrigeber
fir hohe fir niedrige
Flachenbelastung
~ — 7
r
Damit ergeben sich je nach Schalterstellung die folgenden
Funktionen:

Mit dem linken Schalter wird rwischen den beiden Funk-

tionen

Variometer {Schalter zeigt nach oben avf VAR) oder var Var
oder
Sollfahrigeber (Schalter zeigt nach unten auf §G)
gewdhlit.
Die Bedsutung des rechten Schalters héingt von der Stellung SG N S6 N
das linken ab:
: . . herkdmmliches Netto-Vario
Zeigen beide Schalter nach oben auf VAR, so arbeitet die Variometer
Anlage als herkémmliches Variomater.
Zeigt der rechte Schalter nach unten auf N und der linke
nmg oben auf VAR, dann arbeitet die Anlage als Netio-
Variometer.
. var Var
Zeigt der linke Schalter nach unten auf $G und der rechte
nach oben, dann arbeitet die Anlage als Sollfahrtgeber.
Zeigen beide Scholter nach unten, dann arbeitet die An-
lage als Solifahrigeber mit verschlechterter Polare (Mik-
kenbefall oder Regentropfen auf den Flichen).
S6 N 56 N
Sollfabrtgeber Sollfahrtgeber

[Flachen verschm-utztl



4. Wartung

Wie die Matallsonden-Variometer arbeitat auch der SGN-
Zusatz Ober Jahre hinaus wurtungsfrei, sclange er gemiaf
dieser Anleitung eingebout und betrieben wird. Dogegen
sind die Kapillaren naturgeméfl emsﬂndlid\ gegen [eg-
lichen Staub- oder Wassereinbruch. 8ei Straflentransport
soflte daher das Pitot-Rohr (,Stavrohr®) stets stoubdidit
abgedeckt werden.

Bei jeder St3rung ist sine Rickfroge beim Hersteller cllen
eigenen Reporaturversuchen vorzuzishen.

5. Tips aus der Praxis

Die Vorteile des Solifahrigeber-Zusatzas werden nur dann
voll ausgenuizt, wenn beim Sollfchriflug ohne Blick avf
dm:1 {nstrumenten-Zoiger nur nach dem Tonsignaul geflogen
wird,

Daher werden die folgenden Anleitungsn konsequent auf
die Tonsignale des Doppelsignal-Tongenerators bezogen
und nicht ouf die entsprechenden Zeigerstellungen des
Variometers. Bei einiEer Obung wird es gelingen, die Soll-
fahrt ousschiieBlich akustisch zv stevern:

6. Umstellung des SGN-Zusatzes auf veriinderte

‘Polaren

Soll der fir einen besfimmten Flugzeugtyp und fir eine
1 EGN»Zusafz in
sinem anderen Flugzeugtyp verwendet werden, so ist die

.bestimmte Fachenbelastung ausgelegte

— ¢

Bei hohem unterbrochenem Ton wird gezogen, bis der
Unterbracher-Einsatz erreicht ist. Bei tiefem Daverton wird
nachgedrickt, bis wieder der Unterbrechar-Einsotz erreicht
ist. Dabei geniigt es, den Zeiger im Bereich von rund
+ 0,5 m/s zv halten.

Beim Training ist darauf zu achten, daB nicht Dberstevert
wird: Zum Beispiel filhrt ein zu hostiges und zu starkes
MNachdricken bei Daverion Jeicht in den Unterbrecher-Ton-
bereich und erfordert domit sofort wieder eine Fahriver-
minderung.

In Stellung Sollfahrt muf} stets der Standard-MeBhereich
Ltv.’&mls beim Modell VW 5 KB; +3m/s beim Modell

3 C1) eingeschaltet sein. Andernfalls kinnen betréichi-
liche Sollfahri-Eehler auftreten. Auf diese Fehlormdgiich-
keit wird ausdriocklich hingewiesen.

Krasse Fahrt-Fehler ergeben sich ferner, wenn das ouf
Variometer geschaltete System irriGmlich als Solifahrigeber
angesprochen wird. Jetzt kann auch eine laufende Fahri-
erhéhungf den Dauerton beim Sinkflug nicht kompensieren,
sondern fuhrt im Gegenteil auf immer tisfere Tonsignale.

Umgekehrt kann das auf Sollfahrtg:ber eschaliete, aber
irrtimlich ols Variometer angesprachene System keine gro-
fien Fehler verursachen. Sofange die Fahet im unteren Be-
reich gehalten wird, fliegt mon proktisch mit einem Yario-
meter mit etwas verschobenem Mullpunkt, noch dessen
Anzeigen mon durchaus zentrieren und kurbeln konn.

der MNut
derlich ist.

Fir alle SGN-Zusitze bis einsdwlieﬂéi,ch k&wi‘ihr 1973 ist
i .
metersystem einschlieBlich Flaschen un:| S?r'g?n:n;sxm

bei notwendigen Anderungen auch

stéinden sinzuschicken,

Rﬁddm?e beim Hersteller vnerléBlich, ob eine Umstaliung
punkt-Absenkung und der Kapilloren-Daten erfor-



