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1 Johdanto

VW91(0/922 on hel ppokayttdi syydestéén johtuen erityisen hyvin
kerhokayttoon soveltuva laite. Sen lisdks se tarjoaa kaiken
tarvittavan informaation edistyneellekin matka- jaltai
kilpailulentgjélle.

Nykyaikainen mikrotietokonetekniikka yhdistettyna

kayttokel poiseen ohjelmistoon mahdollistaa sen, etté jérjestelmavoi
riittévasti tukea pilotin pdédtoksentekoa ja tdten vahentad pilotin
kuormitusta lennolla.

Laskin toimii yhteydessa variometrijarjestelmdan VW910, joka
tuottaa anal ogiset naytot. Variometrisignaali tuotetaan
ensiluokkaisella pietsoresistiivisella puolijohdepaineanturilla, jonka
signaali muokataan sopivalla kytkenndlld analogiseksi. Taten
saadaan aikaan nykyaikainen jatkuvaja portaaton naytto ja sitd
vastaava akustinen audiosignaali.

Painesondiin perustuvainstrumentti el tarvitse letkujaja
kompensoinnin voimakkuutta on hel ppo s&&tda. Erityinen suodatin
huolehtii Siitd, ettéd ndyttssi e esiinny asiaankuulumattomia
heilahteluja.

Mitta-aluettaja aikavakiota e tarkoituksellisesti ole tehty
vaihdettaviks, jottapilotin e tarvitse alituisesti uudelleen mukautua
variometrin nayttdon — senhan taytyy tuottaa pilotille totutun
mukainen kuvatermiikista riippumatta siité, onko keli rauhallinen
val puuskainen

Nopeuskaskin toimii totutullatavalla akustisesti ja visuaalisesti.
Tama menettely on hyvaks havaittu jo lukuisissa aiemmissa
asennetuissa laitteissa.
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Audion sammuttami sesta nollapi steen ympaérilla on luovuttu, jotta
pilotillaolis koko gan kéytettévissda nopeuskaskimen
muutostendenssi ja vastaavasti mahdollisuus reagoidariittévan
nopesasti ilman liiketilassa tapahtuviin muutoksiin.

Variometri VW910 kytketdan laskimeen VW921 tat VW921GPSja
sejéarjestelman VW910/921 ytimena tuottaa anal ogiset mittausarvot,
jotkalakin VW921 digitalisoi ja kasittel ee. Nopeuskaskin-kaytossa
setoimii ndyttolaitteena ja akustisenainstrumenttina eli audiona.

VW921 on mahdollista kytkea ulkoi seen GPS-vastaanottimeen, jossa
on sarjaporttiliitantd. Erityisesti tdten on mahdollistaliittéa
jarjestelmaan lennon tallennin i ns. loggeri, joka kayttéd NMEA
0183 —tiedonsiirtoprotokollaa.

VW921GPS:ssi on sisddnrakennettu GPS-vastaanotin seka
tietokanta, johon voidaan tallentaa késin tai laitteen sarjaportin
kautta sy6tettynayli 500 kdannepisteen tiedot.

K oska purjekoneiden mittaritaulut ovat kéyneet yha ahtaammiksi
johtuen hyvan nékyvyyden jatilankéyton vaatimuksista, on
asennuksen suhteen erityisesti pidetty silmélla yksinkertaisuuttaja
tilansdastoa Jarjestelmén asennukseen tarvitaan ainoastaan 57mm ja
80mm:n reid mittaritauluun, staattisen ja kokonai spaineen letkut,
sek& 12V:n kayttojannite.

Jarjestelman kayttoon perehtyminen on helppoajakaikki asetukset
tapahtuvat samallatekniikalla. Menettelyyn tottuu nopeasti ja
pilotin huomiokyky vapautuu ilmatilan, sé8n jakilpailijoiden
tarkkailuun.

L askimen vahvuuksia edelleen ovat sen ominai suudet
loppuliukuk&yttssa mukaan [ukien liukupolkundyttd, joustava
siirtyminen GPS-navigoinnista TAS-signaaliin (patopaineen
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mittaukseen) perustuvaan matkan laskemiseen, sekatuulen
suunnan ja voimakkuuden arviointi.

1.1 Merkintatapoja

Tassa kasikirjassa kaytetéén seuraavia seuraaviakirjasinlggaja
symbolga

Arial
Courier LCD-né&yton rivit VW921:ssa
Kursiivi Ulkoisen GNSS-laitteen, kuten esm. GARMIN
GPS 90, Filser LX500, VOLKSLOGGER jne.
liiténnén kuvaus.
o Painettava nappéin.
[NAPPAIN]

[NAPPAIN1+ Nappéinyhdistelmé, jolloin taytyy painea
[NAPPAINZ2] useampiandppdimid samanaikaisesti.

{VALIKKO} Tiettyssivalikossa syotettévan tiedon kuvaus.
Esimerkiks {M 1/7 YO} tarkoittaa perusvalikkoa
M, taso 1, palsta 7, ylhaélla oikealla.
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1.2 Toimintojen kuvaus
1.2.1 Nayttolaite
(11)
1
)
(1) paale-pois- audionvolyymi
(20  kompensointi
(3)  nollapisteen s&&t6
6 15.05.00
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1.2.2 Laskin

(4)
(5)

(6)
(7)

(8)

(12)

*Fotu—'
D2: 97.3

1
]

w ©® @ O

Perus- jatilastovalikkojen valikkopal stojen valintakytkin.

MC-arvon vaintakytkin 0.0 - 50 m/s 0.5m/s vdlein TAI
tilastovalikon valikkotasojen valintakytkin.

Tuulikomponentin vaintakytkin -50 ... +50 km/h 5-km/h vélein.

Polaarivalitsin
P1 hyttyspolaari
PO mitattu polaari
P2 sadepolaari

Nayttokytkin:
‘S ; Tilastonaytto S
Keskiasento : Perusnaytto M
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‘EA’ ; Loppuliukunédyttd EA

(90  Syotttopainike [+/:
Toiminto 1:  Valikkotasojen valinta perusvalikossa
Toiminto 2: Korjausarvojen syo6tto ja ndyton selaus
Néytossa: - : [+]-valitsin
[ -vdlitsin
Toiminto 3: Statistiikkavalikon ,, syvyys"

(10) Syctto- jakorjauskytkimet :

[KORR] Korjaustilan valinta
[ENT] Korjatun arvon syottod

1.3 Kaynnistys

1.3.1 Variometer VW910

SG-kytkin (SG=Sollfahrt-Geber) asennossa "Kaarto":
Nayttolaitteen osoitin painuu “ aargoittimeen”, jostase 20-30
sekunnissa nousee nolla-asentoon.

SG-kytkin asennossa “Liuku”: Nayttolaitteen osoitin siirtyy
minus-alueelle. Riippuu M C-arvostaja polaarista.

Audiosignaali kéyttaytyy vastaavallatavalla

1.3.2 Laskin VW921

Néyttolaitteessa ndkyy noin 10 sekuntia seuraava nayttod
(esimerkki):
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VW21 DG 300
Ver si on: 70 3. 0Dt

Ylemmaéssa rivissi tulee laskimen tyypin VWO21 vieressa ndkya
lentokoneen tyyppi (jos oikein asetettu).

Alemmassarivissandkyy laitteen versio (esim. 70), ohjelmaversio
(esim. 3.0) jakielitunnus (esim. Dt=saksq).

Se jadlkeen ndkyy ndyton oikeassa ylgpuoliskossa kolme sekunnin
valein seuraavat suureet:

MC (McCready-arvo
FB (siipikuormitus)
WD (tuulikomponentti)

Seuraavaks asetetaan audion é&nenvoimakkuus (1) sopivaksi, MC-arvo
(5) => 0, siipikuormitus todel lisuutta (mukaan lukien ballasti)
vastaavaks (valikko M 0/10), jatuulikomponentti (6) => 0.

Laskimen aareunassa olevat kayttokytkimet (7)-(10) asetetaan kaikki
keskiasentoon.

1.3.3 Liuku- tai kaartotoiminnon valinta

Liuku- tai kaartotoimintavoidaan valitajoko SG-kytkimella (esm.
ohjaussauvassa) tai laippamekanismiin sijoitetulla magneettikytkimell&
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M atkalento-kaartotila

Téassa tilassa ndyttda variometri (ndyttolaite) hetkellista
nousu/vajoamisnopeutta. Tall6in ndytdn skaalaus on £5.0 m/s jaaudion
skaala+10.0m/s. Y litettdessa10.0 m/s havida audion &ni kokonaan.
Taloin kyseessa el ole laitteen toimintahéirio, vaan varoitus
epanormaalista lentotilasta.

Viimeisten 20 sekunnin keskinosto nakyy laskimessa ndyttn
vasemmassa yl8puoliskossa.

Digitaalisessa muodossa ol eva keskinostotieto on nykypurjelennossa
tarpeen, koska esim. keskinoston paraneminen vain 0.1 m/s 300 km:n
matkalennolla merkitsee noin 7 minuutin aikavoittoa. Analogisesti
esitetty keskinosto ei mahdollista néin tarkkaa arviointia.

Matkalento - liukutila

Liukunopeuden poikkeaminen optimaalisesta nakyy nayttolaitteella
samoin kuin kuullaan audiona seuraavalla periaatteel la:
naytto ja danisignaali:

- minusalueella P lisdd nopeutta

- plusaluedlla b hidasta nopeutta

0-naytdll& on liukunopeus optimaalinen, mika akustisesti kuullaan 88nen
katkeiluna

Itsestdan selvasti ptimaalinen liukunopeus riippuu laskimeen asetetuista
MC-arvostajasiipikuormituksesta. M C-arvo voidaan lukeaja sité
voidaan muuttaa valintakykimesta. Muutettaessa M C-arvoa
valintakytkimella ndkyy valittu arvo 2 sekunnin gjan laskimen ndyton
oikeassa ylaosassa.
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M +2. 4 9MC. 1.5
21° DL_ 0.0

Auf einerastende Fixierung sollten Sie bei diesem V organg unbedingt
achten. Der Rechner kann sonst nicht eindeutig entscheiden, welchen der
beiden Werte er anzeigen soll und die Anzeige kénnte zwischen zwel
Werten "springen”.

Siipikuormitusta voidaan laskimelle muutella valikostaM 0/10
(3.2 Siipikuor mitus, M cCready-arvo, tuuli):

M +2. 4 1 0/10
FB: 37

Jotta pilotti nopeudesta riipumatta saisi kasityksen ilmamassan
vertikaalisistaliikkeistg, on laskimessa ns. nettonaytto, jokakertoo
ilmamassan meteorol ogisen pystyliikkeen ilman koneen polaarin
mukai sta vajoamaa.

N: +3. 0 +#h: 231m
t 2:00h 'D1_ 650

Esimerkiks nettondytto +3.0 m/starkoittaa, etté téssatilanteessa
saavutettaisiin n. 2,0 m/s nousunopeus, jos jatéisiin kaartamaan.
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Varn |

N: 23 | [M:12 |
8 /‘Q

v

Mitlieres wird orfaBt

Kuva 1.3-1 Keskinoston kehittyminen

Kun selvasti positiivisen nettondyton ja nopeuskaskimen positiivisen
ndyton perusteella hidastat nopeuttas ja, nopeuden l&hestyessa
haluamaasi kaartonopeutta, paétét jaéda kaartamaan, niin kytket laitteen
kaartotilaan SG-vaihtokytkimella. Tall6in laskin ndyttéa valittomasti
viimeisten sekuntien keskimaaréi std nousunopeutta ja vastaavaa
integroitua keskinostoa. | ntegraattori ei Siis, muista’ edellistd nostoa,
kuten vois luulla, vaan nayttda tilanteen nostoon saavuttaessa.

Na&in saat nopeasti kasityksen tdmén noston tarjoamista
nousumahdollisuuksista (kuva 1.3-1).
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2 Naytot

Purjekonelaskimen VW921 nayttona on aakkosnumeerinen, kaksirivinen
L CD-néytto, jossaon 16merkki&rivi.

Jotta laskimen tuottamainformaatiopaljous saataisiin selkedsti esitettyd,
on se valikkojarjestelméan avulla muokattu taulukkomuotoon.

Perusvalikko (M)
Parusvalikossa naytetéén hetkellisida arvojajatulevia kohteita

Tilastovalikko(S)

Tilastovalikossa ndytetdan tietoja, joiden avullajo lennettyjdlennon
osiatai lentoja voidaan analysoida, samoin kuin pilotin
lentopaivakirjan tiedot.

L opulikunéayttd (EA)
Sen jadkeen kun on valittu loppuliukundyttd ndytetéén vain
loppuliu’ un kannalta relevanttaja suureita.

Valikk oasemallatarkoitetaan konkreettista nayttod, joka maéraytyy
valikkomatriisin tason ja pal stan kautta.

Taulukko: 3.1
Valikkoasemataso/ palsta | Taso Palsta

Valikko-
valintakytkin
McCready- |Valikko-
valintakytkin | valintakytkin

Néytto Perusvalikko (M) | [+/-]-n&ppéin

Naytto Tilastovalikko (S)

Esimerkki: IM JIJI7UR (késikirjassa)
| |
‘ ‘ | | 13 15.05.00
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— Oikeapuoli (R)
— Alempi rivi (U)
— Valikkopalsta?
Valikkotaso 1
Perusvalikko M (EA/S-Schalter)

Vaikkoasemat nédytetdén sédnnonmukai sesti ndytossa ylhaalla oikealla.
Kuitenkin on tilanteita, joissa valikkoaseman sijasta ndytetdan muita
tilanteen kannalta tarkeité suureita.

2.1 Perusvalikon naytot

Heti kun ndytonvalintakytkin (8) on asetettu keskiasentoon, taytetééan
tietopositiot valittuun valikkoasemaan liittyvilla tiedoilla
Valikkoasemaan liittyvét valikkomatriisit |6ytyvét taulukkoina...

[Die Menumatrix zur Menuposition finden Sie als Tabelle

» Positionsbelegung VW921 — Standard-Menii* sowohl im Anhang des
Handbuches a's auch auf den foliierten Meni-Karten.]

2.1.1 Besonderheiten der Positionsbelegung im Standard-Men(

Perusvalikossa tiedot on organisoitu kolmelle tasolle. Ainalaitteen
k&ynnistyessa valitaan valikkotaso 0.

Kullakin valikkotasolla on palsta 0,

In der jeweiligen Menliebene ist die Spalte O (linker Anschlag des
Menudrehknopfes) mit den aktuellen Informationen belegt.

Valikkotaso O: Pilotti voi ohjelmoida kolme néyttopai kkaa
valikkoasemassa M 0/0 siten, etta niissd ndytetdan hanen
valitsemiaan térkeita tietoja.

Etéisyystaso 1: (valikkoasemaM 1/0) kertoo kuinka monta
kilometria seuraavalle kédnnepisteelle on jéljellajamikaon
seuraavan kdannepi steen suunta (bearing) ja kurssipoikkeama.
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M &ér épistetaso 2: (valikkoasemaM 2/0) néyttéd seuraavan
k&annepi steen nimen, tunnuksen, korkeuden ja radiotagjuuden (jos
lentokenttd).

2.1.2 Perusnayton tiedot

Seuraavassa taul ukossa on esitetty kattavasti perusvalikon kautta
Saatavat tiedot.

15 15.05.00



Dr. rer. nat. Westerboer VW910/921

Lyhen N Yksk | Postio EsimerkKi
ne ko naytoélla (néytdssd)
Sditys
. . ®3 1/ 8
_ * [*
® Tilanuoli M */*OR @@= 0/ 6
Tilanuoli kertoo aktivoidun matkan tai tehtévan osan (leg),
® 3 : matka 3 on aktivoitu,
® - : matkaaei ole doitettu.
{ - o A® 21°
Kurssipoikkeama M 0/2 UR A® $5%°

Néyttéd maanopeusvektorin (track) suunnan ja kdénnepisteen suunnan (bearing)
vélisen eron, seka ndyttdé nuolella mihin suuntaan kurssia on muutettava
Esimerkissd on korjattava 21° oikesdlle.

$$$° osoittaq, ettd GPS-yhteytté & ole.

Nopeusero

- vain GPS-vastaanotossa - km/h | M O/1OR DV: -12

DV

DV on ilmanopeuden V (TAS) ja maanopeuden Vg erotus.

Suorassa lennossa téma erotus on sama kuin hetkellinen tuulikomponentti.
Tama suure lasketaan lyhyella (5 s) integrointigjalla, jolloin vallitsevasta
tuulikomponentista saadaan késitys, kun hetkellisestikin lennetéén kohden
maardpistettd. Erityisesti kannattaa verrata tété tuulikomponenttia pitkélta gjalta
laskettuun tuuliarvoon (Wind) valikkoasemassa {M 0/1 UL}.

Paikka | vos | 94840
" | - vain GPS-vastaanotossa - E120705

Nayttédd alemmalla rivilla senhetkisen paikan koordinaztit.

Ak [ Akkujannite | v [Mo7uUL] Ak:12.4V

Akun lataustila voidaan pédtelld akkujannitteen muutoksesta, kun painetaan
radion tangenttia, eli kuormitetaan akkua: mité suurempi jannitteen muutos, sitéa
huonommassa |ataustilassa akku on.
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Lyhen| .. . Yksik-| Positio : .
ney Nimike K naytolla EsimerkKi
Sditys
Etaisyysn
Dn |- ohjelmoitavissa ilman GPS Km |M1nUL| D6 23.8
vastaanottoa -

Seuraavalle méarapisteelle jéjella oleva lennettdva matka. Esimerkki: etéisyys
k&&nnepisteelle 6 on 23.8 km.

DS |Kokonaismatka | km [MVIOUL| Ds: 32.8

Kokonaismatka on jajella olevien osamatkojen summa. Taméa on tehtévéle
[&hdettéessa sama kuin tehtdvan pituus. Loppuliukutilanteessa tdmé on sama kuin
loppuliukuetéisyys (DE).

FB Siipikuor mitus kg/m?|M 0/10UL | FB:30.5
- ohjelmoitavissa -

Voidaan muuttaa tarpeen mukaan (ks. 3.2 Siipikuor mitus, M cCready-ar vo,
tuuli).

h | QFEkorkeus M | MO2UL| h: 723m
- ohjelmoitavissa -

Tama on 18ht6- tai laskupaikasta mitattu (kokonaisenergia)korkeus.

Asettuu automaattisesti arvoon 0 m, kun laite kytketdéan paélle.

Voidaan kuitenkin sen jalkeen asettaa haluttuun arvoon.

Ohjelma liséd téhan startin yhteydessa 100km/h vastaavan kokonais-energian
(40m) varmuuskorkeudeksi.
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Lyhen | . . Yksk | Positio : .
e Nimike K naytolla Esimerkki
Sditys
H | QNH-korkeus M IMO3UL| H 823m
- ohjelmoitavissa ennen lentoa -

QNH-korkeus kokonaisenergiakompensoitu korkeus mitattuna meren pinnasta

(MSL) (lampdtilakorjausta el ole huomioitu).

L asketaan QFE-korkeuden ja lentopaikan korkeuden summana.

- Voidaan ohjelmoida ennen starttia ja ennenkuin lentopaikan korkeus on
ohjelmoitu.

- Lentopaikan korkeuden ohjelmointi lennolla tulkitaan mé&&rdpaikan
korkeudeks eika se vaikuta QNH-korkeuteen, vaan méargpaikan QNH-
korkauteen.

HS | Standardipainekorkeus m - HS 789m

Korkeus mitattuna 1013,15 hPa:n pinnasta.
Né&ytto positiossaM 0/0 OR mahdollinen.

Hf | Standardipainekorkeus jalkoina ft - Hf  361f

Samoin TEK-korkeus mitattuna 1013,2 hPa:n pinnasta.
Lentopinnat ssadaan jakamalla lukema 100:11a
Nayttd positiossa M 0/0 OR mahdollinen.

LisAd korkeusnaytoista |6ytyy kodasta 3.1, Korkeusmittari*.

MC | McCready-asetus m/s OR Mz 2.5

N&kyy noin 2 sekuntia oikeassa yldpositiossa sen jakeen kun MC-
valintakytkimen (5) asentoa on muutettu.

M &ér &suunta (bearing) n o

PN | _Vain GPSvastaanotossa - MInUR| P6 216

Nayttad&d GPS-suunnan méérapisteelle (kdannepiste, maali ).
Esimerkki: suunta k&&nnepisteelle on 216°.
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Lyhen| .. . Yksk | Postio : :
= Nimike K6 naytolla Esimerkki
Sditys
T |Ldmpotila °c |Mo7UR| 13.0 °C
- valinnainen -

Nayttda lampatilamittapadn 1ampotilan.

sn [Matkan | km [MO4UL] S4 25.0

Lennetty matka aktivoidulla reittivalilla (leg) n. GPS-kaytdssi tdméa on
reittiviivalle projisoitu matka kyseisalla reittivalilla
Esimerkkina k&énnepisteelté 3 kédnnepistedle 4 lennetty 25 km.

SS |K0k0naismatka | km | M 0/5 UL | SS: 283
Tahén mennessa lennettyjen osamatkojen summa.
t |Lentoaika [ h [MOOUR|] t 3:41
T&hén mennessa lentoon kaytetty aika..
M aanopeusvektorin suunta o TRK 219°
TRK (track) MOBUR | 1re ggge

Hetkellinen liikeen suunta maan pinnalla.
Péin vastoin kuin kompassilla lennettéesss, tuulta ja tuulikorjauskulmaa ei tarvitse
huomioida. TRK $$$° tarkoittaa, ettd GPS-yhteytta e ole.

Paivays h

' itavi 13: 42
U - ohjelmoitavissa - M 0/9 UL U 13

Sisdltéd kellongjan ja péaivamaéréan.
Nappadimella[K ORR] syttetéddn 1. taso €li tunnit ja minuutit; sen jalkeen [ENT]
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Lyhen| .. . Yksk | Postio : :
£ Nimike K6 naytolla Esimerkki
Sditys
V| Tosi-ilmanopeus (TAS) |[Kmh|MOBUL] V: 93

Kokeuskorjattu todellinen ilmanopeus (TAS=TrueAirSpeed).
Huomaa, etté mité korkeammalla lennét, sitd enemman TAS poikkeaa IAS:sté, di
nopeusmittarin ndytosta

Vg | Maanopeus | kmh [MOBUR] V2: 83.8

Hetkellinen nopeus maanpinnan suhteen.

Aktiivisen reittivalin (leg)

V3 78.9
Vn keskinopeus km/h | M 0/4 UR

Kyseisen aktivoidun reittivalin (leg) keskinopeus.

Kunkin reittivdlin alussa tdssd néytdssa nakyy 15 minuutin gjan edelisen

reittivalin keskinopeus, koska

- aktivoidullalegilla el ole vida mitdén naytettavas,
tdssA vaiheessa kutenkin enemman kiinnostaa, mik&é oli edellisen véin
todellinen keskimaaréinen maanopeus.

- korkeuden muutos huomioidaan suhteessa edellisella vélilla saavutettuun
keskinostoon.

VS |Koko|ennon keskinopeus | km/h | M 0/5 UR| VS: 73.7
Koko téhén astisesta lennosta laskettu maanopeuden keskiarvo.
Tuuliasetus
WD | hetkellinen - km/h OR W +15

Tuulikomponentin ndytto kaytettdessa tuuliasetuksen vaanténuppia (6).
Nakyy 2 sekuntia jokai sen asetusmuutoksen jalkeen.
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Lyhen Yksk | Postio

£ Nimike K6 naytolla Esimerkki
Sditys
Wind |Tuu|iehd0tus | km/h | M O1UL | Wnd+13

Laskimem antama tuuliehdotus:
ilman GPS-yhteytta: matkakorjauksen avulla laskettu tuulikomponentti
kyseiselareittivalilla

GPS —yhteydessd: ennen starttia ja ennen ensmmaisté kaartoa, esimerkki:

N_: +3.0 DV. + 0
Ensimméisen kaa) Wnd+ 0 i aktivoituu), esimerkki:

tuulikomponentti: +6 km/h (+ takatuuli)
N-1.6 DV. +8 l/h

+ 6kme 9knR73°

2.2 Tilastointivalikon naytot

VW921:n tilastointitoiminne tuottaa ensinndkin pilotin tarvitsemia tilastollisia tietoja
siind tilanteessa, ettd loggeria e ole kytettavissd. Toisaalta on mahdollista saada jo
lennon aikana tai heti sen jélkeen tietoja lennon tapahtumista, mik& on tietty etu
loggeriin verrattuna.

Laitteen lentopéivakirjaan taltioidaan 15 viimeista lentoa, joista 3-5:sté
(riippuen laitteen vaapaan muistin maaréastd) |0ytyy kaikki
yksityiskohdat, kuten nousunopeudet, keskinopeudet, yms.
Tilastointivalikon kautta saadaan ndyttoon, paits statistiikkaa, myos
jarjestelman asetustietoja, reitti- ja k&8nnepistetiedot, joita voidaan myos
téta kautta muutella.

2.2.1 Katsaustilastointindyttdjen tietoihin
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Tilastointivalikkoon S pdastédn, kun kytkin (8) k&dnnetéan yl&asentoon.
Laskimen tilastointitiedot on esitetty alla ol evassa taul ukossa.

Y ksittéisten suureiden valinta tapahtuu valikko- jaMC-
valintakytkimilla, seka[+/- ]-kytkimella (taulukko 2.1).

Vaikkomatriisi javalikkoasemat |6ytyvét taulukkona

» Positionsbelegung VW921 — Statistik-Menl”, joka on késikirjan
liitteend samoin kuin folioidut valikkokartat.

Positio | Nimi | Selityd Esimerkki
Taso0 Vakio-reittipiste | Tallatasolla voidaan ohjelmoituja reittipisteita
StdRP muuttaa.
L StdRP 1
,S0/n' | Vakio-reittipiste n Pi r na, EDAR
Positio | Nimi | Selityd Esimerkki
Pain vastoin kuin muilla tasoilla, talla tasolla
- voidaan kyseisille suureille antaa arvoja tai niita
Taso 1l Saatétaso muuttaa
([KORR] —néppédimell& korjausmoodissa).
K&annepi stel uettel on muokkaaminen Ernstell
,S 10 | (néyttéa kannepisteiden lukumaéran). WP- Li st e Pkt
511 | Loppuliukukorkeus ~ Hnstell
: (100m-turvakorkeudella tai ilman) EA- Hohe +100m
S 12 TRK/BRG Ei nstell
: magneettinen/todellinen suunta TRK/ BRG nagnet . K
S . Ei nstell
‘S1/3 | Audio padle/pois Pi epser an
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Positio | Nimi Selitys/ Esimer kki
Taso? Nosto Téalla tasolla kaikki suureet liittyvat valittuun
nostoon.

,S2/0° | Keskimdréinen nousunopeus Barte

,S2/1° | Korkeuden lisdys Birte

,S2/2° | Saapumiskorkeus Barte

,S2/3 | Lahtokorkeus Birte

,S2/4 | Kaartoaika Birte

,S2/5 [ Sijainti (km) kokonaismatkan suhteen Barte

,S2/6" | Maantietellinen leveys Barte

,S2/7" | Maantieteellinen pituus Barte
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Positio | Nimi Selitys/ Esimerkki

Tall& tasolla ovat voimassa kaikki globaalit
Taso3 Kaarto suur eet, kuten esim. kokonaiskaartoaika,
korkeusvaitto, jne.

) o Kur bel n
,S3/0° | Korkeusvoitto yhteensa (kaikki nostot) DH. ges 3213m
ST Kaikkien nostojen keskimé&aréinen M ges 2. 1m's
' nousunopeus
Korkeusvoitto nostossa, jossa se oli||DH max 8:
,S3/2' | suurin ja siihen liittyv& nostonumero 683m
.| Keskinosto nostossa, jossa ;
SI3 korkeusvoitto oli suurin MDHmax:  1.8n's
s34 Keskinosto nostossa, jossa nousunopeus || DHMrax  3: 432m
' oli suurin ja siihen liittyvé nostonumero
535 | Keskinosto nostossa, jossa keskinosto MMrax @ 3.8nls
' oli suurin
Kaartoaika absoluuttisesti ja . Ku 104/ 23%
,S3/6' | suhteutettuna kokonaislentoai kaan
e : . Barte : 15
,S3/7" | Rekisterdityjen nostojen lukumaéré
Nostojen keskinosto aktivoidun tehtéavan ;
,S3/9° [ akana. Mukana kéytettyjen nostojen MS(12):  2.3nis
[ukuméara.
M : 2.4m
,S3/10" | Viimeisten 3 noston keskinosto S(3) S
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Positio | Nimi | Selityd Esimerkki
Kaartotilaston jalkeen tulee tasolla 4 liukujen
Taso 4 Liuku tilasto. [+/-]-néppéimella voidaan valita miké&
tahansa yksittdinen liuku tilastoidulta lennolta.
sq/0 | Liuun alkupisteen asema (km) DS. Anf 18:  214km
' kokonaismatkan suhteen.
g4/7 | Liu'unloppupisteen asema (km) DS. End18: 249km
' kokonaismatkan suhteen.
g4 | Lennetty matka liu’un aikana (liu'un DS. Nr 18: 34.9km

pituus).

,S4/3 | Liu'un Nr.18 lghtokorkeus

H. Ei n18: 1250m

) H. Aus18: 250m
,S4/4° | Liu'un Nr.18 loppukorkeus
S5 Liukuun Nr.18 kéytetty korkeus DH. Nr 18: - 1000m
' (yleens& negatiivinen arvo)
S 46 Liukuun Nr.18 kéytetty aika Dt 18: 15:00min

minuutteinan ja sekunteina

,S4/7" | Liukujen lukumééra yhteensa

d ei t wege: 21
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Positio | Nimi Selitys/ Esimerkki
Taso5 S.ges Téaltd tasolta I6ytyy kaikki suureet, jotka
(kokonais-matka) | liittyvat kokonaismatkaan.
, . S. S 20. Okm
,S5/0° | Kokonaismatka S.S alusta loppuun
K okonaislentoaika t.S4 , joka on t.SS  1:25/100%
g5jp | Kaytetty kokonaismatkaan A, seka
' prosenttilukuna 100%, kun kaikki tahan
kuuluvat lentogjat on laskettu mukaan.
Saavutettu keskinopeus (maanopeus)
'S5/ | GS.S& kokonaismatkalla GS5.SS ¢ 14lknmih
GSSa =Sa/T.Sa
S5/3 Saavutettu ilmakeskinopeus (TAS) TAS. SS : 142kni h
’ TAS.Sa4 kokonaismatkalla
. . . ) DH. SS 3850m
,S5/4° | Korkeusvoitto DH.Sa kokonaismatkalla
. Mges : 2.1nls
,S5/5 | Keskinosto kokonaismatkalla S&
Keskinostosta ja kokonai smatkasta i
. | M.S& teoreettisesti laskettu McCready- || M>- Rei se  86knt h
,S5/6 o
nousunopeus ,, MC-Reise”.
Liitoluku E kokonaismatkan janostoissal [ ei t zahl  E_ 41
,S5/7° | saadun korkeusvoiton suhteena.
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Position | Nimi Selitys/ Esimer kKi
Rakenteeltaan samanlainen kuin taso 5, paitsi
etta talla tasolla ei analysoida kokonaismatkaa,

a6 Seinze ;/:gaitﬂ:edot esitetdan jokaiselle yksittdiselle

(osamatka) Osamatkojen valissi voidaan [+/-] —-nappéaimilla
selata 3-dimensioistatilastomatriisia.

Position | Nimi Selitys/ Esimer kKi
Seuraavallatilastovalikotasolla saadaan

Taso7 M aksimit nakyviin erialaisamaksimiarvoja:

57/ | Suurin korkeusvoitto nostossa DHmax. DHmax 2:  1100m
' Ks. myds ‘ S1/2'
Nousunopeus nostossa, jossa saatiin -
,S7/1 | suurin korkeusvoitto, M. DHmax. MDHmax: 1.8nls
Ks. myés,S 3/3 ||
Korkeusvoitto nostossa, jossa DHMa 3: 432m
,S7/2° | saavutettiin suurin nousunopeus.
Ks. myés, S 3/4'
Keskimadrainen nousunopeus nostossa, |V Mrax - 3. 81l S
,S7/3 | jossasaavutettiin paras nousunopeus.

Ks. myés,S 3/5'
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Position | Nimi Selitys/ Esimer kKi
: Seuraavassa kaikkien rekister ityjen aikojen
Taso8 Ajat yhteenveto
S80 Lentoaika t.ges sekunteina ja t.ges 2:00/141%
' suhteutettuna kokonai sl entoai kaan.
o . t.SS 1:25/100%
,S8/1' | Matkalentoaika T.Sa , ks. myos,S5/1° °
s K aartoaika aktivoidun matkal ento- t.Ku 0: 25/ 29%
' osuuden aikana, ks. myos, S 3/6'
Liukuaika (liukuihin kéytetty aika)
,S8/3 | aktivoidun matkalento-osuuden aikana. ||t . G 1:00/ 71%
Osamatkojen lentoajat t.Sn. [T st 0 50/ 59% |
,S8/4 | Yksittédisid osamatkoja voidaan selata
[+/-]-ndppaimella.
Position | Nimi Selitys/ Esimer kKi
Taso9 Valikko 9 Ei kaytossa
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Position | Nimi Selitys/ Esimer kKi

L entopéivakirja

Taso10 FNr. x

_ Datum _ 16. 05. 99
{S10/0} | Paivamasra

Start 10: 20: 07
{S10/1} | Léahtbaika

(51012} | Laskudika Landung 16: 23: 47

Fl ugzeit 6:03:40
{S10/3} | Lentoaika J

i o . _ T.S1 0: 50/ 59%
{S10/4} | Tilastointiin valitun lennon aika.

2.3 Loppuliukunaytto

L oppuliukunaytt6oon paastéan kdantamallanayttokytkin (8)
asentoon ,, EA" . Naytdssa nakyy vain loppuliu’ ussa tarvittavia suureita

N:+3.0 g ® 21°
pH +300m bE:

ylh&alla vasemmalla variometrindyttd, jossa ndkyy joko keskinosto

tal nettonousunopeus riippuen SG-kytkimen asennosta.

ylhaalla oikealla oleva néytto riippuu tilanteesta:
GPS-vastaanotossa ndytdssa nakyy nopeuserotus DV=Vg-TAS,
jos asetettu tuuliarvo poikkeaa merkittavasti lasketusta
tuulikomponentista DV.
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GPS-vastaanotossaja tuuliasetuksen ollessa kohdallaan téssa
nékyy suuntapoikkeama kurssin (track) ja maérapisteen
(bearing) valillg, seka tarvittavan korjauksen suunta. Téméaon
erityisen hyodyllinen ndyttd suorissa ja tarkoissaloppuliu’ uissa
Kun pidét taman kulman nollana, laskin tuo sinut suoraan
ma&ar 8pi steeseen.

ilman GPS-vastaanottoatéssa nakyy aiemmin valittu
korkeusmittarin lukema

alhaalla vasemmalla: Liukupolkupoikkeama DH

alhaalla oikealla: L oppuliukuetéisyys DE
Reitti-moodissatdma on samakuin jéjellaoleva
kokonaismatka DS (matkakaikillejéaljellaoleville
méaarapisteille).
GoT o-moodissatamariippuu seuraavasta GPS-ohjelmoidusta
k&énnepisteesta. Jos sitéd muutetaan, muuttuu sen mukana
my0dskin loppuliukuetéisyys DE.
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2.3.1 Loppuliukunayton yhteenveto

Symboli | Nimike | Yksikké |Positio | Esimerkki

Sditys

X Kurssipoikkeama o E/A OR e 21°
- vain GPS-vastaanotossa - ¥ e $3$3°

Kulma antaa GPS-yhteydesséd maanopeusvekorin ja maérdpisteen suunnan vélisen
kulman. Nayttt on k&skeva eli antaa ohjeen suunnan korjaamiseks.

Esimerkissa: ,, Korjaa 21° oikedll€".

[Iman GPS-yhteyttd, ndkyy $$$.

Loppuliukuetdisyys
DE [ -ohjelmoitavissa, jos ei GPS km E/A UR DE= 26.0

yhteytta -

Jdjella oleva matka madliin.

DH | Liukupolkupoikkeama m E/A UL DH + 300m

Korkeuspoikkeama asetetusta loppuliukupolusta, joka riippuu koneen polaarista,
tuulikomponentista ja MC-arvosta.
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3 Asetukset tai korjaukset

Seuraavasta taulukosta selvidgd, mitd suureita missdkin naytdssa ja
valikkopositiossa voidaan muuttaa. On olemassa kolme korjaustasoa,
joihin  pééstéén  perdkkéisilla [KORR] ja  [ENT] -
ndppé nkombinaatioilla

Taulukko 4-1 Korjausmahdollisuudet
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Néaytto/ 1. Korjaustaso Tason-
Valikko [KORR] - 2. Korjaustaso | 3. Korjaustaso it
positio néppaimella vanto
QFE-
0/2 |QFE-korkeush |ilmanpaine - [KORR]
0/3 L entopaikan _QNH- . i [KORR]
korkeus ilmanpaine
s 0/6 K oor dinaatit - -
o |0/8 TASV - -
~ 411211 P
g 0/9 Kellonaika U all- [ENT]
Q va
b ys
Siipikuormitus | - i
0/10 kB
o | Etaisyydet - )
119 D1-D9
Perusnaytto Perusnayttdo | Perusnaytto ENT
00 sarake YO sarake AV sarake AO [ENT]
L oppuliu’un
D1 VL |turvakorkeus |- -
~ 100m
o
2
€| 12 |Maant/Magn. |._ .
= Kurss
#
= | 1/3 |Audio paalle/pois |- -
10/0 |Lennon numero |- -
Ké&ynnisty .
SNATD Konetyyppi
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Siipikuormituksen, McCready-arvon, tuulen, korkeuden, konetyypin ja
sihen liittyvan polaarin asetus- ja muutosmahdollisuuksia on kuvattu
tarkemmin seuraavissa kappal eissa.

3.1 Korkeusmittari

Seuraavat korkeusmittaussuureet asettuvat automaattisesti  |askimen
k&ynnistyessa, janiitdael normaalisti tarvitse korjata.

h QFE-korkeus (korkeus lentopaikasta metreing)
H QNH-korkeus (mitattu merenpinnasta metreing)
Hq QNH-korkeus (mitattu merenpinnasta jalkoina)
DH liukupolkupoikkeama metreina

Hs  standardipainekorkeus metreina

Hf standardipainekorkeus jalkoina

ltse asiassa VW92lissa on vain yks korkeusmittari, joka on
kokonaisenergiakompensoitu ja toimii kaikkien korkeusnaytttjen
perustana. Tama korkeusmittari mittaa  energiakompensoitua
ilmanpainetta, jota verrataan standardi-ilmakeh&an, mistd saadaan
standardipainekorkeus HS (m) tai Hf (ft), joka haluttaessa saadaan
nakyviin valikkopositioon M 0/0 OR.

Jos halutaan siirtdéa laskimen standardipainekorkeuden koneen mekaaniseen
korkeusmittariin, on se asetettava standardipaineelle 1013,2 hP, minka jalkeen
lukemat ovat vertailukelpoisia.

Loppuliu’un kannalta vain QFE-korkeustieto on tarpeellinen, koska se
kertoo korkeuden médrékentdn suhteen ja on tédten liukupolkundyton
perusta

Méaarékentan valinnan jakeen valitsemalla perusvalikosta M 0/2 saat
nakyviin uuden QFE-korkeuden. QFE-korkeuden asetus laskimeen voi
tapahtua kahdella eri tavala:
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Ota selvaé seuraavan kaénnepisteen tai maédrakentan QFE-paineesta
(esim. radiolla) ja aseta taman paine koneen mekaaniseen
korkeusmittariin. Aseta sen jélkeen mekaanisen korkeusmittarin
néyttaman korkeuslukeman laskimeen perusvalikossaM 0/2
ndppamella[KORR]. Tai sitten korjaat suoraan ilmanpainelukemaa
(hP) toisella korjaustasolla: QFE-korkeus(M 0/2) tai QNH-korkeus
(M 0/3). Paina kaks kertaa ngppéinta[K ORR] jaasetauus
ilmanpainearvo [+/—] —ndppamell&a japainalopuks [ENT].

Asettamalla koneen mekaaninen korkeusmittari 0:aan kentalla, voit sitten
lennolla ollessasi lukea mittarista QFE-korkeuden. Korkeusmittarin
paineikkunassa nékyy sen hetkinen QFE-paine. Jos ilmanpaine lennolla
ollessa muuttuu, on korkeusmittarin asetusta vastaavasti muutettava.

Kun verrataan laskimen ja mekaanisen korkeusmittarin QFE-korkeusarvoja,
huomataan ettd ne ajoittain eroavat toisistaan johtuen siitd, ettd mekaaninen
korkeusmitari ei ole kokonaisenergiakompensoitu.

Viimeinen tarked korkeuskasite on QNH-korkeus H Korkeusmittari
néyttaa tétd korkeutta sen jélkeen kun siihen on asetettu, koneen ollessa
kentdlld, kentdn korkeus meren pinnasta, ta yleisesti, kun QNH-
korkeuteen lisétéén lentokentén korkeus.

OQNH-korkeusasetuksella on kayttda erityisesti vuoristo-olosuhteissa,
laskimen korkeusmitariin asetetaan QNH-korkeus (valikkopositio M 0/3
UL) ennen starttia, jolloin se nédyttda lentokentan korkeutta (elivation)
koneen ollessa kentdl|&. Tarkasta korkeusasetusesta on hy6tya erityisesti,
kun maarékentta on eri korkeudella kuin lahtokentta riippumatta sita
tiesitkd sen ennen starttiavai et!

Mekaanisen korkeusmittarin néyttd on sama kuin laskimen QNH-
korkeusnéytt6 H, kun se asetetaan kentén korkeuteen ennen starttia.

Periaatteessa QNH-korkeuden saamiseksi lisatdéan  QFE-korkeuteen
lentopaikan korkeus, jolloin saadaan todellinen korkeus keskimerenpintaan
nahden (MSL) (laskettuna  standardi-ilmakehan mukaan ilman
l[ampdtilakorjausta).
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QNH-korkeus Hg on samakuin H, muttailmaistuna jalkoina (feet)!

Liukupolkupoikkeama DH on madin saavuttamiseks tarvittava
korkeuden muutos (m). Téma riippuu MC-asetuksesta, asetetusta
tuulikomponentista, koneen polaarista (koneen normadi-, hyttys- ta
maérk&polaari PO, P1, P2) jakoneen hetkellisesta QFE-kor keudesta h.

3.2 Siipikuormitus, McCready-arvo, tuuli

Ennen kaikkea téytyy laskimeen asetetun siipikuor mituksen FB vastata
todellisuutta ja se on tarvittaessa asetettava uudelleen (riippuu pilotin
painosta ja ballastin méarastd). Siipikuormitus voidaan asettaa ja sita
voidaa muuttaa valikkopositiossa M 0/10 ngppé@milla[KORR] ja [+/-]
0,5 kg/ m?n portaissa. Nappaimella[ENT] hyvaksyt&an asettu/muutettu
siipikuormitus FB.

McCready-arvo MC asetetaan MC-kiertovalitsmella (5) valitsevan
kelitilanteen mukaisesti véilla 0.0 — 5.0 m/s 0.5 m/s:n portaissa.
Muutettaessa nékyy asetettu arvo 2 sekunnin gjan ndytdssa ylhadalla
oikedla

Dieser McCready-Wert MC mul3 wieder eingestellt werden, wenn im Flug in der
Statistik-Anzeige die Menuiebene durch den MC-Drehknopf gewechselt wurde.

Tuulikomponentti (Wind) voidaan asettaa Tuuli-kiertovalitsimella (6)
alueella—-50 km/h (vastatuuli) - +50 km/h (myététuuli) 5 km/h portaissa,
jolloin on syytd huomioida perusndyttn tuuliehdotus (valikkopositio
MO/1) ta tehda oma tuuliarvio. Muutettaessa nakyy asetettu arvo 2
sekuntia ndytossaylhdéllaoikealla
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3.3 Koneen tyyppi ja polaari

Oikein asetettu koneen tyyppi ja siihen liittyen oikea polaari on
perusedellytys laskimen oikealle toiminnale. Jos on tarpeen muuttaa
koneen tyyppia tai polaaria, on se mahdollista 10 sekunnin kuluessa

VW21 DG 300
Version: 70 3.0Dt

laitteen kaynnistyk sesta.

Kun laitteen k&ynnistyksen jalkeen laskimen aoitusnaytossa nakyy
aemmin asetettu konetyyppi, saadan  [KORR]-ngppémella ja
valikkokiertokytkimella nékyviin joukko konetyypped, joista hautun
tyypin pitéis 10ytyé. Luettelo on ryhmitelty valmistgjittain.

Akaf | i eg- Fl ugz.
Fl zTyp : DG 300

[+/-] —ndppéimell& osoitetaan haluttu konetyyppi luettel osta, joka sitten
kuitataan [ENT] -ndppdimelld valituksi, jolloin sirrytéan takaisin
k&ynnistysproseduuriin, minka jélkeen on taas 10 sekuntia aikaa vaita
uus konetyyppi [KORR] -ndppémell&

Jokai seen konetyyppiin kuuluu kolme erilaista polaaria:

1. Normaali polaari vastaa optimaalista tilannetta (Polaarikytkin (7)
keskiasennossa - PO)

2. Hyttyspolaari (P1) on normadipolaarista (PO) lineaarisesti
huononnettu 5%/ 80 km/h ... 10 %/ 160 km/h.

3. Sadepolaari (P2) on viela, huonompi“ . Huononnus 15% / 80 km/h
... 30%/ 160 km/h.

Jos dipi jostakin syystéd on vield huonommassa kunnossa, voidaan
yksinkertaisesti vaihtaa koneen polaari toiseks kaynnistdmalla laskin
uudelleen javalitsemalla sopiva uus konetyyppi.
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Jos laitteen sammutuksen ja uudelleen kdynnistyksen véli on véhemman
kuin 1 minuutti, e laskin initialisoidu uudelleen, vaan sdilyttéa
muistissaan entiset arvonsa kuten etéisyys, lentoaika, maardpiste,
keskinosto, jne.

Laskimen VW921 muistissa on tatoituna polaarit suurelle joukolle
konetyyppejd, jolloin uudet polaarit saadaan helposti kayttéon vain
valitsemalla konetyyppi.

Kaikki VW921:een esiohjelmoidut konetyypit on luetteloitu taulukkoon
3.3-1

Jos haluttu konetyyppi puuttuu taulukosta, on viisainta yksinkertai sesti
valita jokin toinen suorituskyvyltaén l8hella oleva konetyyppi, jolloin
todellisen ja polaarin mukaisen vaoaman ja vastaavasti kasketyn
liukunopeuden ero on pieni.
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Taulukko 3.3-1: Purjekonetyypit/ polaarit
Valmista | Akafli | Glaser- Glas- Grob Puola- Rolladen
ja eg- Dirks flugel laiset Schneider
tyyppi koneet
Valikkok
ierto- 0 1 2 3 4 5
vaitsin
Tyyppi [D 38 |DG 100 |Lib301 [AstiCS |Cobra LS 1c
Ndppdm | D 39b | DGLOOC |G- 304 |JeansA |Jant 1 |LS 1d
dla D40 (DG 200 |[GF 402 [dubAS [Jant19 (LS 1if
[-] SB 5|DG 202 |GF 604 |SpeedA |Jant 2 |LS 3
SB 9| D&00L | Hornet Tw nAS |StdJan |LS 3a
A SB 11 |DG 300 [Kest19 |[Twin 3 [SzD 55 |[LS3-17
DG 400 |Kest22 SZD 56 |LS3Std
DAO00L | Mosqui LS 4
DGO0T |[StdLib LS 6
DG 520 LS 6¢
DG 522 LS 7
DG 600 LS 8
DG 815 LS 9
DG 817
A 4
[ +]
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Valmistaj | Schempp | Schleicher Muu Ei Polaari-
a -Hirth tyyppi tyyppid | tyyppi
Valikko-
kierto- 6 7 8 9 10
valitsin

Pola 1

Tyyppi |CGrrus |[Ka 6 BF |1 Pol a 2

Nappai m [Di skus |[Ka 6E BF 1V Pol a 3
ellda [JanusB [Ka 7 Bl ani k Pol a 4
[-] JanusC |Ka 8 Elfe Pola 5

N mb2 ASW 12 Fal con Pola 6
A Ni nb3 ASK 13 FVA 20 Pola 7
N b4 ASW 15 Mstra Pola 8
N mb4D | ASW 17 Pegase Pola 9
MnNim [ASK 18 PhoebA Pol a10
Ventus |ASW 19 PhoebB Pol all
Vent uC | ASWOC Pi k20D Pol a12
Vent 17 | ASW 20 Pi k20E Pol al13
Vent 18 | ASV20B Pi k20F Pol a14
Vent u2 | ASW20C Salto Pol al5
DuoDi s | ASWOL SF 27 Pol al6
ASK 21 Xi mang Pol al17
ASW 22 Pol a18
Y4 ASK 23 Pol a19
ASW 24 Pol a20
ASH 25 Pol a21
ASH 26
ASW 27
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3.4 Ohjelmoitava valikko M 0/0

Vaikkakin laskimessa VW921 voidaan késitella ja esittda kaikki lennon
kannalta tarpeellinen tieto, on lisdks tehty mahdolliseks omistaa tietty
valikkopositio sellaiseen kéyttton, jota pilotti pité&a niin tarkednd, etté
sen taytyy normadlisti olla nakyvissa ndytollg, tai saatavissa slle
nopeasti, jos vdilla on taytynyt dirtyd johonkin  muuhun
valikkopositioon.

Taman toteuttamiseks on valikkopositio M 0/0 (Taso O: perustaso
kaynnistyksen jalkeen, palsta O: valikkokiertovalitsin asentoon , 0" )
tehty ohjelmoitavaks diten, ettd vasemmalla ylhddlla nakyy joka
tapauksessa variometri, mutta loput 3 paikkaa ovat pilotin
ohjelmoitavissa

Huomattakoon ett4,

Tietyt suureet ( esm. standardi-painekorkeus) voidaan nayttda vain
t&ssd ohjelmoitavassa valikkopositiossa.

Kuhunkin néyttopaikkaan voidaan saada vain tiettyja tietoja (ks.
taulukko 3.4-1) .

Valikkopositiossa M 0/0 voidaan valitut suureet vain ndyttdd, mutta
niitd e voida siind muuttaa’korjata (esim. QFE-korkeutta voidaan
korjata vain valikkopositiossa M 0/2 (ks. taulukko 4-1:
Korjausmahdollisuudet).

Ohjelmainti:

Perusvalikossa M positiossa M 0/0 on nyt ndytto, joka siihen viimeks
on ohjelmoitu.

Painamalla[K ORR] —ndppaintailmestyy nayttoon:
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M +2.4 KORR.
Zei | eOR QFE- Hohe

,Z€eleOR" tarkoittaa nayttopositiota ,ylhadla oikedla“. [+-] —
ndppamella valitaan haluttu tieto, joka vahvistetaan [ENT] -
ndppamella ja seuraava ohjelmoitava positio ,ZeilleUL® dhadla
vasemmalla) jalopuks ,ZeileUR" (alhaalla oikealla) ilmestyy ndyttoon.
Viimeisen position vahvistamisen jdkeen poistutaan jalleen
ohjelmointimoodista. [KORR] —nédppamelld voidaan ohjelmoinnista
poistua muuttamatta jaljelléa olevia positioita.

Suositeltavat asetukset valikkoasemassa M 0/0
Nayttéis edulliselta, jos yhdella katseella vois ndhda QFE-korkeuden,

reittikulmapoikkeaman ja etdisyyden maardpisteelle, mika onkin
vamistgjan valinta:

Yl&oikea OR: QFE-korkeus h
Alavasen UL: kulmapoikkeama X
Alaoikea UR: etdsyysmaargpisteelle Dn
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Tabelle 3.4-1:

Ohjelmoitavien
valikkoasennossaM 0/0

ndyttdjen  asetusmahdollisuudet

Ylaoikea Alavasen Alaoikea
M 0/0OR M 0/0 UL M 0/0 UR
. e m- . e m- | Esitys m-
Estysnaytolla | Y [Esiysnayiolla ool néytt)('/jllé ool
tyhj a tyhj a tyhj a
CQFE- h & naytto & Et ai - Dn
kor keus syys?
STD HS | ent oai ka t akku Ak
kor keus
Kel | on- U akku Ak Kel l onai |U
ai ka ka
Lento-ai ka |t TAS \Y Track TRK
akku Ak ONH- kor keus H DV- DV
naytt o
Maar a- Nanme |QFE- kor keus h Mz MV
pi ste nopeus
suunt a BRG suunt a BRG | Koko- VO
nai s-V
| &npoti | a® T Tuul i - W nd
L naytto | suosi -
tus
. Kur ssi po |??
kokonai s-M| 2 NA i k- keana
Nost o- M ? MB
Jal kaa- STD | Hf
Jal kaa- Q\H | Hg

Y vain varustettunako. optiolla

?) Reittimoodissa ennen starttia yhdistetaan 1. matkaosuus matkaan SO,
jokamittaa etdisyytta |ahtdlinjasta. Jos SO on positiivinen, on |ahtdlinja
joylitetty.

4 Kaannepisteet
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Olennaisen ja varsin monimutkai sen osan laskimen kéyttsta muodostaa
k&annepi stetietokannan hallinta. Laitteen keskusmuistista on varattu tila
[&&nnepi stel uettel oa varten. Luettel oon voidaan tallentaayli 500
k&annepi stettd, joista voidaan muodostaareittejatai valita seuraava
maardpi ste.

Kaytettdessa ulkoista GPSaitetta (esim. loggeria), ovat mydskin sen
sisaltaméat kadnnepisteet ja reitit kaytettévissa.

4.1 Kaannepisteluettelo

Kaannepisteluettelo koostuu VW921:n tietokannasta luetuista sekéa

voidaan liittd8 uusia kdannepisteitaja poistaatai korjaillaentisa
Siséisten kdannepisteiden lukumaara nakyy tilastondyttssa S 1/0:

M+2.3 Einstell
WP- Li st e: 71Pkt

K&annepiste voidaan valitalhakea luettel osta sel austoiminnon avulla (ks.
5.2 K&annepisteiden selaaminen) tai muokkaamalla k&annepisteen nimea
(sehe 5.3 Kannepisteen muokkaus), jolloin jalkimmaéisela tavala
voidaan tuotaa uusi kdannepiste:
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Start
WP-Aufruf
WP editier. KORR[KORR] WP-Namen [KORR]*
WP bl attern ENT editieren

[ENT] [ENT]
/______L_____\

nein |

neuer WP-Name? :

R

S WP-Koordinaten |[KORR]*
(korr) | Durchblattern editieren
der WP-Liste [ENT]
it [+ " helerWegourki wird

[ |
| g |
[ENT] | _indie |
I WP-Listeeingefiigt |

A

Ende
P-Aufru

—_—_———————— ¥ —

I zurlick zum Ausgangs- \|
! modus ohne Aktion /"

[1* ca 2 Sek driicken

[ Display-Anzeige

C— Editier- oder Einstellungsmodus
"""" ProzeR im Segelflugrechner

Abb. 4.1-1 K&aannepisteen haku

L aitteen jokai sen kaynnistyksen yhteydessa tarkistetaan sisdinen
k&annepistekanta virheiden varalta.

K &dnnepistel uettel ossa erotetaan toisistaan ,, yksinkertainen kdannepiste®
ja,lentopaikka’, jotkavoivat olla, ruohokenttd", ., |lentokenttd"
(asfaltoidut kiitoradat), ,,purjelentopaikka’, tai ,, maatolaskupaikka'“.

L entokenté&t |isét88n automaatti sesti hété askupai kkal uettel oon (20
Iahint& laskupaikkaa, jotka ovat kdannepi stel uettel ossa luokassa
»lentokenttd").
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Seuraavia ohjelmia voidaan kayttéa k&dnnepistel uettelon laataamiseksi
PC:sta VW921:een:

Ohjelma Valmistaja | Kayttojérjestelm Huom.
a
WH_MODUL | Westerboer | DOS Kuuluu toimitukseen.
Ks. liite A
» SFC-Program*
CAL Dr.Hans DOS Viim. versio 2.71
Trautenberg sis. karttandyton
Segelflug Westerboer | Windows Tekeillg, sis.
95,98 NT karttandyton

4.2 Kaannepisteluettelon selaaminen

Yksinkertaismmin k&annepiste voidsa hakea kéyttdon selaamalla
k&annepi stel uettel oa, johon k&annepi steet on talletettu
aakkogarjestykseen. Ké&dnnepisteen vdinta tapahtuu [ENT] -
ndppaimella Reitin ja GoTo-pisteen ohjelmoinnissa akaa selaus
alkuperdisestd kohdasta, muulloin luettelon alusta. Koko luettelo
voidaan kayda 18pi [+]/[-] —ndppaimill&.

ohje: Koska useiden satojan kéénnepisteiden 18piké&ynti téll& tavalla on
aikaa vievag, on Goto- ja reittiohjelmoinnissa suositeltavaa ensin hakea
yks k&énnepiste muokkausmoodissa ja vasta sen jalkeen selausmoodissa
hakea seuraavat kdannepisteet, jolloin haku alkaa kdannepisteluettelon
tasta kohdasta

[ENT] —néppamella vaitaan naytolla oleva kénnepiste edelleen
késitetavaksiwird (und je nach Ausgangsfunktion weiterbehandelt).
Kédnnepisteen esitystapa riippuu sen tyypista ja ohjelmoiduista
tiedoista:
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Lentopaikka ilma kenttétunnusta (esm.. Amberg, F, 49°26'26“N,
11°48'35*E, 384m, 123.500MH2z):

V\PB: Anmber g
Fl p. 384m 123. 50

missa:
Fl p. ruohokentta
Asph | ent okentt & ( paallystetyt
Kiitotiet)
Sfg. purj el ent okentt &
Lpl . maast ol askupai kka

L entopaikka varustettuna kenttdtunnuksella (esim.: Weiden, EDQW, F,
49°40'44"N, 12°07°00“E, 405m, 118.200MH2z):

VIPE: Wi den
EDQW 405m 118. 20

Kenttétunnus (4 merkkid) on joko ICAO-tunnus tai jokin kuvauspisteen
tarkempi méaére, kuten torni, kiitoteiden risteys, tms.

Normaali k&&nnepiste ilman kenttétunnusta (esim.: Marienbad,
49°55'20"N, 12°43' 15" E):

\WPB: Mar i enbad
N495520 E 124315

Normaali k&annepiste kenttétunnuksella (esim.: Eltmann, Mainbricke,
49°58'32“N, 10°40°' 18“E):

VPE: El't mann
Mai nbr Gcke
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3 ensmmaista merkkié kuvaavat kayttotapaa:

WPB selausmoodi, kdénnepiste
WPE muokkausmoodi, kédnnepiste
Not selausmoodi, [&hin lentokentta

4.3 Kaannepisteen editointi

Tassa tilassa voidaan kdannepisteen tietoja selata ja muokata merkki
merkiltd [+]/[-] -n8ppamilld kursorin osoittamassa |ohdassa
K&annepisteen nimed muokattaessa laite hakee automaattisesti
k&annepisteluettelosta kdannepisteen, jonka nimi tdsmada annettuihin
merkkeihin. Jos kéénnepisteluettelosta e |0ydy yht&&n annettuja
merkkegléd vastaavaa kaédnnepistettd, luodaan tdlle nimelle uus
k&annepiste.

Uuden kaannepisteen luonti

Oletetaan, ettd meilld on jo laskimessa kaytettavissa kaénnepistel uettelo
jatarkoitus on ohjelmoida uus "Hirschau" —niminen k&annepiste, jonka
koordinaatit ovat 49°31'655"'N, 11°57'49"E. Sen jdkeen, kun
k&annepisteiden haku on (esim. GoTo-pisteen tai reitin ohjelmoinnin
yhteydessd), ja on sirrytty muokkausmoodiin [KORR] —néppdimell§,
ilmestyy aakkog érjestyksessa ensimmaéinen kédnnepiste naytdlle:

WPB: Anber g
Fl p. 384m 123. 50

Kursorin ollessa kp:n nimen ensmméisen merkin kohdalla, selataan
aakkosia[+]/[-] -néppaimilla, kunnes|bytyy kirjain "H"

WPE: Hai t er bach
N483151 E 084043

Painamalla samanaiakisesti [K ORR]- ja[+] —ndppamiasirtyy kursori
yhdeen askeleen eteenpéin:
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Taas [+]/[-] —nédppédimilla etsitéankirjain"i " siirrytédn[KORR] ja[+]
—ndppamillayks askel eteenpain. Oletetaan, ettétietokannassa el ole
kirjaimilla"Hi " alkavaa kaénnepi stetta.

Taloin ilmestyy koordinaattipositioihin alkuarvot (téysiéa asteita).

WPE. Hi _
N510000 E 150000

Tal&tavoin jatketaan, kunnes uuden k&anepisteen koko nimi on
syGtetty.

Painamalla samanaikaisesti [K ORR]- ja [—] - ndppéimi& voidaan

WPE: Hi rschau
N490000 E 150000

kursoria siirtéa myds taaksepain esim. kirjoitusvirheen korjaamista
varten.

Kun olemassa olevan k&annepi steen kohdalla painetaan [ENT] —
ndppaintd, valitaan samalla tama kaannepiste kdyttéon. Uuden

k&annepi steen tapauksessa hyppaé kursori koordinaattipositioon, jolloin
voidaan sy6ttda kaénnepi steen koordinaatit.

[+]/[-] —néppdimill& voidaan leveyskoordinaatin asteluku valitavéilta S
89... N 89.

Painamalla samanaikaisesti [KORR] ja [+] —ndppaimid, siirtyy kursori
Seuraavaan positioon oikealle (t&ssa tapauksessa leveyskoordinaatin
minuuttipositioon), tai vastaavasti [KORR] ja[-] - ndppdmilla
vasemmall e (t&ssa tapauk sessa pituuskoordinaatin sekunti positioon).
[ENT] —néppamellasiirtyvét syttetyt tiedot kdannepistel uettel oon
samoin kuin tarkoitettuun k&yttéon, essmerkiks reittipisteeksi, jos aun
perin oli kysereitin ohjelmoinnista.
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4.4 Kaannepistetietojen muokkaus

Uuden kaannepisteen tuottamisen jadlkeen se tosin on jo kaytettévissa
tietokannassa, vaikkakin vain ensmmainen tunnistin ja koordinaatit ovat
olemassa. Luonnollisesti voidaan tédlaista k&annepistetta muokata
edelleen kutsumalla k&énnepisteen muokkaustoimintoa ja liséta
lentopaikka-, korkeus-, yms. tietoja
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_ [KORR]
[KORR]| Wegpunkt aus WP — |[ENT] Abbr uch KORR
Spei cher |6schen WP | 6schen ENT T R |
: "~ Wegpunkt wird ~ 1
[] [+] | ausdem Speicher —>
- — .. o __geoxht __J
[KORRIf V¢gpunkt - Namen - [[ENT] Editiermodus fiir |[ENTI
korrigi eren - den WP-Namen
[KORR]*
[ [+
[KORRIl \\egpunkt - Koord. - [[ENT] Editiermodus fir |[ENT]
korrigi eren die Koordinaten >
[KORR]*
[ [+
[KORRIl \\egpunkt - Freq. - [[ENT] Editiermodus fiir |[ENT]
korrigieren [T defremen frore—
[KORR]
[ [+
A
[KORR]| Wegpunkt - Hohe - [[ENT] Editiermodus fur |[ENT]
korri gi eren dieHohe
[KORR]
[ [+]
A
[KORR]| Wegpunkt - St at us - |[ENT] Wegpunktstatus ~ [[ENT]
korri gi eren einstellen [
[KORR] - -
] . i Einstellung wird E
[ (+] l—g ohneAktion ~ F— i Ubernommen |
Wégpunkt - Bearb. - |
TKORR] beenden [ENT] r
[ I
[KORR]| Wegpunkt wird - [[ENT] Wegpunkt wirdals |
N nachst er GoToPkt néchster GoToPunkt
gesetzt !

EndeWP-

[TASTE

ca 2 Sek. driicken

[ Display-Anzeige
[ Editier- oder Eingtellungsmodus

3 Prozef3im Segelflugrechner

Abb. 4.4-1 K&annepisteen muokkauksen toimintokaavio
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K&annepiste valitaan muokkausta varten kaénnepistel uettel osta
(tilastovalikko S /0, [KORR] , editointi=[KORR] tai selaus=[ENT],
k&annepisteen valinta[+]/[-],[ENT]).

Taman lisaks voidaan valittomasti muokata vakioreittien reittipisteita
(tilastovalikko SO/x, [KORR] , [+], [+], [ENT]).
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5 Matkalento

Purjelentolaskimen térkein tehtéva on johdattaa pilotti varmasti ja
turvallisesti suunniteltuun madranpddhan. GNSS:n tuella navigoinnista
on tullut lasten leikkid, muttalaskimen tulee mahdollistaa nopeaja
turvallinen lentéminen siten, ettd pilotin huomiokyky sadstyy ilmatilan ja
sd&ol osuhteiden tarkkailuun.

Matkal ennolla on kaytettévissa kaks toimintatapaa:

M aér apistemoodissa (=GoT o-moodi ) on kerrallaan kéytossa
vain yksi maérépiste, johon saavuttaessalaskimellaei ole
tiedossa, mihin suuntaan lento t&std jatkuu. Jatkettaessa lentoa
edelleen, ohjelmoidaan laskimeen uus maérépiste, jne.

Tehtavamoodissa (=reittimoodi ) ohjelmoidaan |entotehtava
etukéteen laskimeen ja tehtavan aktivoinnin jélkeen se lennetéén
|&pi piste pisteeltd. Saavuttaessa yhdelle maérapisteelle, laskin
automaattisesti kytkeytyy seuraavalle méaérapisteelle.

Naita kahta moodia voidaan kayttda myos rinnakkain siten, etta
reittimoodista voidaan vaihtaa GoTo-moodiin esim. siiné tapauksessa,
etta tehtévataytyy keskeyttdd ja siirtya hatél oppuliukuun 18himmaélle
lentokentdlle. T&méa mydskin voidaan keskeyttdd ja sirtyatakaisin
reittimoodiin halutulle, ehk& jo lennetylle osuudelle.

Joka tapuksessa vain ykst moodi voi kerrallaan olla aktiivisena
Perusvalikon tasolta 2 voidaan ainatarkistaa mikéa moodi on aktiivisena:
GoTo-moodissa valikkokiertokytkimen asennosta rii ppumatta
nahtavissa seuraava GoTo-piste; ,, GCOTO® “.
reittimoodissaon valikkoasemasta M 2/0 alkaen néhtévissa seuraavat
kaannepisteet: ,, ZPX: “ (x = positio + aktiivisen reittiosuuden
NUMEro).
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5.2 GoTo-moodi

GoTo-moodi on yksinkertaisin tapa lentéé ti ettyyn méaérépi steeseen
kuten seuraavalle kdannepisteelle. Se on kayttokel poinen

paikallislennoilla, vapaamatkatehtavillg, kananlentotyypisilla (esim.
POST) tehtévill, tai muutettaessa reittilentotehtavaa lyhyemmaksi.
Edellyttéen, ettd GoTo-moodi on aktivoituna, voidaan parusvalikon

GoTo® Wi den
EDQW 405m 118. 20

tasolta 2 lukea aktiivinen GoTo-piste.
Tama naytto on riippumaton valikkokiertovalitsimen asennostal

5.2.1 GoTo-pisteen valinta

GoTo-pisteen valinta tapahtuu painamalla samanaikaisesti [ENT] ja[—]
—ndppa mia pitempéan kuin noin 2 sekuntia. Tietokannasta valitaan
normaliin tapaan haluttu k&annepiste, jolloin siité tulee valittomasti
seuraava GoTo-piste.

Valikkopositiossa,M 2/** (* - riippumaton valikkokiertovalitsimen
asennosta) voidaan varmistua valinnan oikeellisuudesta. Naytolla
nakyvét esimerkiksi seuraavat tiedot:

GoTo® Ascher sl ebe
EDCQ 158m 123. 37

Ulkoisen GPS-vastaanottimen kaytto:

Ulkoisen GNSS | aitteeen ollessa liitettynd sarjaportin valityksella, se
lahettaa sille ohjelmoitua kéaannepi stetietoa, joka voidaan kayttaa
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hyvaks VWO21:ssa. Kaytetdan yksinkertaisesti kaannepistevalintaa
selausmoodissa:

WPB: Zi el Pkt. vom
ext ernen GPS!

Tama on merkittéva etu, silla tassa tapauksessa ei tarvitse huolehtia itse
laskimen kaannepistetiedoista. Kun kdAnnepi stettéa vaihdetaan GNSS
laitteessa, se syottaa muuttuneen kéannepi steen tiedot automaatti sesti
purjelentolaskimeen. Sama patee myds loppuliukuun, jonka laskemisessa
kaytetédan tall6in automaattisesti GPS n paikkatietoja.

Ein wesentlicher Vorteil: Se brauchen sich auch bei allen anderen
Anderungen der

Wahlen Se aber einen Punkt aus der internen Datenbank als GoTo-
Punkt, dann hat dieser immer Prioritat gegeniiber dem externen Punkt.
Der Vorteil liegt hier in der eindeutigeren Bezeichnung des Punktes und
in dem gleichzeitigen Setzen der Hohe des Zielflugplatzes, wenn diesein
der Datenbank programmiert ist.

5.2.2 Matkalento GoTo-moodissa

Aina ssavuttaessa GoTo-pisteelle taytyy vadita uus GoTo-piste
ndppankombinaatiolla [ENT]+[-]. Talla tavoin edetd8n maérapisteelta
toiselle kunnes tullaan loppuliukuun.

Kuitenkin on mahdollista mill& hetkell& tahansa siirtyd GoT o-moodista
reittimoodiin valitsemalla seuraava piste VW921.een talletetul ta reitilta

5.2.3 Hatalaskutilanne

Goto-pisteen valinnan erikoistapaus on hdtd askutoiminto. Oletetaan,
ettatermiikin loppumisen vuoks Ientotehtéva joudutaan keskeyttamaan.
Laskin pitéa jatkuvasti muistissaan koneen kunkin hetkisesta sijainnista
katsottuna 20 |&himméan laskukel poisen paikan tiedot, joita voidaan
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nopessti hétél askutoiminnon avulla selatajavalita niistd sopiva[ENT]-
ndppaimella Valittu paikka siirtyy nyt automaattisesti seuraavaks
GoTo-pisteeks, jollon itse asiassa my06s Siirrytddn automaatti sesti
reittimoodista GoTo-moodiin jaloppuliukuun kyseiselle laskupaikalle.

Luonnollisesti on mahdollista, keskeyttéa loppuliuku jasirtyatakaisin
reittimoodiin valitsemalla sopiva méarapiste ohjelmoidultareitilta, jos
olosuhteet yll&ttéen paranevat.

5.3 Reittimoodi

Reittimoodissa lennetéén  etukdteen ohjelmoitu, mahdollisesti
osamatkoista koostuva reitti, ilman ettd vailla taytyy kayda laitteen
tietokannasta hakemassa uuden méaérdpisteen tietoja. Reitti voidaa
ohjelmoida eukdteen vaikka kotona kayttden tarkoitukseen tehtya
karttapohjaista ohjelmaa.

5.3.1 Reitin ohjelmointi

Reitin ohjelmoinnissa voidaan reittipisteet hakea laitteen tietokannasta
tal kéannepisteluettel osta (ks. kuva4.1-1) jaltai suoraan ohjelmoida.
Tdalatavoin voidaan rakentaareitti, jota koostuvat korkeintaan 11
reittipisteestd. Rakennettua reittid voi milloin tahansa muutella
uudelleenohjelmoimallareittipisteité tai poistaa niitéa jaltai lisdtaniita
Reittid voi tarkastellaja ohjelmoidatilastovalikon kohdassa S 0/*,
jolloin valikkokiertokytkimen asento maaraareitillé olevan reittipisteen
jérjestysnumeron.

Seuraavassa taulukossa on esitetty yksittéisten reittipisteiden
kasittelymahdollisuudet:

Tehtava Suoritus
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kéannepisteen | valitaan valikkopositio, S 0/x" (x>=N)
riippuvuus M+0.0 StdRP 5 | &m. x=5

viimeisesta . N=3
reittipisteesta n-1 kei ne program Wb
[KORR]

anhangen an
Route als RP 3

[ENT]
k&annepisteen valinta selaamalla tai
editoimalla
[ENT]
reittipisteen n valitaan valikkopositio,S 0/n* (n<N)
ylikirjoitus M+0.0 StdrP 1 | esm: n=1
Schwandor f, Hal | e N=3
[KORR]

RP1 Schwandorf -
Uber schrei ben

[ENT]

k&annepisteen valinta selaamalla tai
editoimalla

[ENT]
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k&annepisteen | valitaan valikkopositio,S 0/n* (n<N)
liittdminen M+0.0 StdRP 1 |eim. n=1

ennen Schwandor f , Hal | e N=3
reitti pi stettan
[KORR], [+]

RP1 neu einfl- -
gen in Route -

[ENT]

k&annepisteen valinta selaamalla tai
editoimalla

[ENT]

reittipisteen n valitaan valikkopositio, S 0/n* (n<N)
muokkaaminen M +0.0 StdrP 1 ]e&im: n=1

Schwandor f, Hal | e N=3

KORRY], [+], [+]
RP1 Schwandorf -
bear bei t en -

[ENT]
WP-Bearbeitungsfunktion
[ENT]

—

reittipisteen n valitaan valikkopositio, S 0/n* (n<N)

vapauttaminen esm.: n=1
M+0.0 StdRP 1 N=3
Schwandor f, Hal | e

[ J7L J7TL J7TL ]

RP1 Schwandorf -
| 6schen aus Rou~
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Seuraavassa kuvassa on egtetty reittiohjelmoinnin  téydellinen
valikkokaavio:

Start
Routen-
programmie-
rung

programmierenden

Anwahl des zu
Routenpunkt RP

JKORR]
nein | schon programmierter Via
\____Routenpunkt | __ !
[KORR]l anhangen an [ENT] | RPx: [ Nanme] - |[KORR]
[ | Route als RP[ietzter] uberschreiben
[ENT] -1 1 vt
, + [ENT]| RPx neu einfi- - |[KORR]
gen in Route - "
11 v L7
[ENT]| RPx [ Name] - |[KORR]
m WP- Bear beiten "
5
WP- [ENT][TRPx | Name] [KORR]
Bearbeitung | 6schen aus Rou

RPx: [ Name] [KORR]
wi rkl entfernen?

WP wirdan der gewéhlten RP- m——— =T —— s

rs

! ! ¢ RPx wirdaus !

I Stelle bzw. alsletzter ' d 1

1 = 1 ler Route 1

,  Routenpunkt ibernommen 1 .. |

\ 1N geldscht ;)
-

 (nur bei RoutenProgr.-Modus)

Routen-
programmie-
rung

Abb. 5.3-1 Reitin ohjelmointi

Jos laskimen reittimuistissa e ole ohjelmoituna yhtéén reittid, on
[KORR]- ndppémen jalkeen valittavissa vain yks vaihtoehto:

anhangen an
Route als RP O

[liitetaan reittipisteeks RP 0]
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Téassd vaiheessa on syyta painottaa, etta reittipisteen 0 taytyy ollasama
kuin reitin 18htOpisteen, eli se on siisjoko l8htokentta tai annettu
lahtopiste reitille.

5.3.2 Reittimoodin aktivointi

Reitin jokaisen (osa)matkan (uudelleen)aktivointi tapahtuu seuraavasti:
Painetaan samanaikaisesti [ENT] ja [+] —ndppamia noin 2 sekuntia,
jolloin pédastéén valikkoon, jonka kautta haluttu toimenpide saadaan
aikaiseksi.

Start
Aktivierung
iner Rout

[ENT]*+[+]*
Anwahl  GPS- [KORR] {1 Teil der externen
h — N recke |
Tei |l - Strecke [T ; erweitert —
g 4] '.‘ Flugaufgabe  ;
v
KORR] | ,~=z=7=====———=- N
Anwahl program - [ ] { Teil der Sandard- |
Teil -Strecke - »  Route erweitert Ima
7 [ENT] '\_ Flugaufgabe !
-] +
- v ) KORR] | oo
L,| pProgram Strecke- | > 3 Sandard-Route \:
i1 - »l -
voll riicksetzen [ENT] | wird Flugaufgabe E_b
4 N e e e ————————— 7,
[-] [+]
X KORR] mmmmmmm e .
eXt . GPS- Strecke- L > :’ Externe GPS- !
>, i L
ruckset zen ENT] 1 Sreckewird |
\ Flugaufgabe  ;
A

A
Abbruch E Flugaufgabe
L modifiziert

[ Routen-Modus

O
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Yllaolevan kaavion selitys:

Valikkokohta 1:

Anwahl GPS -
Tei |l -Strecke -

Vastaa valikkokohtaa 2 sill& erotuksella, attéa k&annepisteen haku ei
kohdistu perusreitteihin, vaan ulkoisen GPS nreitteihin. (Edelleen
patee sama rajoitus kuin valikkokohdassa 4: ulkoisen GPS: n taytyy
sy6ttaa reittitiedot myods VWO21: een.)

Valikkokohta2:

Anwahl program -
Teil -Strecke ~

Tamavalikkokohtailmestyy vain kun lennolla on jo jokin matka
aoitettu. [ENT] —ndppéa men painamisen jalkeen taytyy etsa
perusreitiltajokin kd&nnepiste, jota tulee nyt seuraava maarapiste.
Kaikki perusreitin osamatkat, jotka liittyvét téhan pisteeseen, otetaan
mukaan. Kokonaismatka (jéljella oleva) syntyy nyt kaikkien téten
aktivoitujen osamatkojen summana.

Valikkokohta 3:

program Strecke-
vol | ricksetzen™

Sisdinen perusreitti aktivoituu tehtavaks, muttasita e viela
k&ynnistetd. Ensimmai sen osamatkan al oitukseen saakka
maarapisteena on reitin [ahtopiste. ValikkopositiossaMO0/0 e nyt ole
|ahtOpi steen etéisyys DO, vaan etéisyyden projektio SO
ensmmaisen osamatkan (leg) suuntaan. Tama sen vuoksi, etté
pilotti olisi koko agjan tietoinen tarkasta etéi syydestdan [aht6linjaan.
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Valikkokohta 4:

ext. GPS- Strecke-
ruckset zen -

Tama valikkokohta ilmestyy vain, jos liitettynd on ulkoinen GPS laite
jatama lahettaa reittitietojaan. Mikali GPSIle on reitti ohjelmoitu,
lent&a laskin taman reitin piste pisteelta.

Huom.: Reittimuistin palautus tarkoittaa, ettd jo lennetty
matkaosuus nollataan tilastotiedoissa ja matkanmittaus aloitetaan
uudelleen.

5.3.3 Matkan aloitus reittimoodissa

M atkamittauksen a oitus tapahtuuu rii ppumatta sen hetkisesta
valikkopositiosta painamalla [ENT]- ndppainta noin 1,5 sekuntia,
jolloin néyttoon ylaoikealle ilmestyy 3 sekunnin gjaks aktivoitu matka,
esim. kolmannen osamatkan (leg) alussa seuraava naytto:

N:+3.0 Start S 3

Samalla hetkell& aloitetaan matka-gjan t, jalennetyn matkan S,
mittaaminen seuraavan kdannepisteen suunnassa.

Jos edella el aktivoitu mitdén matkaa, saadaan painamalla[ENT] -
ndppainta pitempédan 1. osamatka S1 — ja samalla my6s kokonai smatka
SS aktivoitua. Muutoin séilyy tdhdn mennessa aktivoitu matka S,,.; .
Vain yks matkaosuus voi olla kerrallaan aktivoituna. Seuraava matka
saadaan aktivoituangppamen [ENT] palautuksellauudella
painalluksella
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6 Sonstiges
6.2 Einbau

Achtung:

Waéhrend der Einbauarbeiten mul? das Bordnetz spannungsfrel sein.
Klemmen Sie bitte als erstes die Batterie ab!

Beim Anschlief3en der elektrischen Verbindungen mul das Variometer
unbedingt ausgeschaltet sein (Ein-Aus-Lautstérkeknopf (1) auf
Linksanschlag drehen)!

Der Einbau gestaltet sich aufgrund der genormten Abmessungen voéllig
problemlos.

Es empfiehlt sich eine Plazierung im linken oberen Teil des
Instrumentenbretts oder auch mittig, da dann die Bedienung mit der
linken Hand leichter fallt.

Sollte der Kompal3 in der Frontseite des Panels eingebaut sein, bedarf es
wegen des Magnetfeldes des Variometeranzeige-M el3werkes eines Min-
destabstandes von 80 mm. Wenn der Kompal3 auf dem Pilz bzw. auf der
Instrumentenabdeckung installiert ist, gibt es keine stdrende zusétzliche
Deviation.

Ein Ausgleichsgefal? entféllt wegen des Drucksondenprinzips.

Als pneumatische Anschlisse sind erforderlich: Gesamtdruck an DYN
und statischer Druck an STAT.

Achtung:

Fur eine ordentliche Funktion des Variometers ist es unbedingt
erforderlich, dafl3 die Druckabnahmen fir den statischen Druck moglichst
unbeeinflul® von Fahrtschwankungen und Schiebewinkeln ist.
Andernfalls schafft in der Regel eine Multi-Dise am Leitwerk Abhilfe,
die zumeist den (besten) statischen Druck bereitstellt.

Verbinden Sie bitte nicht P, mit dem energiekompensierten Vario-Druck!
Normalerweise konnen an das Variometer VW910 genau die
Druckleitungen angeschlossen werden, die auch zum pneumatischen
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Fahrtmesser fuhren. Die erforderlichen Schlauchnippel befinden sich auf
der Ruckseite des Variometers VW 910.

Die Stromversorgung erfolgt Uber das Variometer aus dem 12-V-
Bordnetz: Rotes Kabelende auf den (+)-Pol, blaues Kabelende auf den
(-)-Pol.

Nach einer versehentlichen Falschpolung arbeitet das System nicht. Ein
Verpolschutz bewahrt es vor der Zerstorung. Achten Sie trotzdem auf
dierichtige Polung!

Anschliel?end wird die Verbindung zwischen Rechner VW921 und
Variometer VW910 hergestellt. Der mit R bzw. VW921 bezeichnete 15-
polige Stecker ist mit einem Gleitverschlul3 versehen und dient zum
Anschluld des Rechners. Der Gleitverschluld sichert nach dem Ver-
schieben um ca. 2 mm den Stecker gegen Herausfallen. In gleicher
Weise wird das Variometer angeschlossen. Der 15-polige Stecker ist mit
einem V bzw. VW910 versehen. Der passende Gletverschluld zur
Steckersicherung ist hier am Variometergehause befestigt.

Abschlieffend ist die Leitung fur die Sollfahrtgeber-Schalter an den
Rechner anzuschliefen. Dabel ist darauf zu achten, dal} die
Sollfahrtgeber-Leitung nicht unmittelbar mit der Antennenleitung des
Funkgerétes verlegt werden sollte. Der Sollfahrtgeber-Handschalter
(Kippschalter) wird zweckmé&ig im Handbereich (im Knuppel)
eingebauit.

6.3 Weitere Anschlisse und Einbauten
6.3.1 SG-Schalter bel Wolbklappenmaschinen

Der Sollfahrtgeber-Magnetschalter bei ol bklappenmaschinen wird an
einer geeigneten Stelle in unmittel barer Nahe des Wolbklappengestanges
montiert. Der Magnet muf3 direkt am Wolbklappengesténge verschiebbar
angebracht werden. Der Abstand zwischen Schalter und Magnet sollte
ca. 5mm betragen. Anschlief3end wird die Wolbklappenstellung gerastet,
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die vom Flugzeughersteller als optimale Kurbelstellung empfohlen wird.
Danach verschiebt man den Magneten solange, bis der Rechner in einem
sicheren Bereich um diese W0l bklappenstellung von Sollfahrt (N:) auf
Vario (M:) umschaltet. Jetzt erst wird der Magnet gegen Verschieben
gesichert. Sollte eine zweite Stellung fur automati sche Umschaltung not-
wendig sein, so mul3 ein zweiter Magnet montiert werden.

6.3.2 Option externer Lautsprecher

Der Lautsprecher wird in einem 60-mm-Rundgehduse geliefert. Die
besten akustischen Erfolge werden erzielt, wenn er im Instrumentenpilz
seitlich montiert wird. Sollte ein Loch im Instrumentenbrett frei sein, so
kann dies ebenfalls fir den Einbau benutzt werden. Eine Montage nach
oben bringt die Gefahr einer schnellen Verschmutzung mit sich.
Schmutzteile auf der Membrane des Lautsprechers verzerren den Ton!
Die elektrische Verbindung wird mit der 75 cm langen Leitung
hergestellt, die am Ende mit zwel Flachsteckhilsen gleicher Breite
versehen ist.

6.3.3 Option Zweitanzeige

Die Zweitanzeige fur Doppelsitzer kann wahlweise 60 mm oder 80 mm
Durchmesser haben. Der elektrische Anschlu® wird mit der 260 cm
langen Leitung hergestellt. Um Verpolung zu vermeiden, ist sie mit
ungleich breiten Flachsteckhiilsen versehen.

Abschlieffend werden die elektrischen und pneumatischen Anschllisse
Uberpruft, die Bordbatterie angeschlossen und das Gerd mit (1)
eingeschaltet.

6.3.4 Option Zweites Bedientell

Fur den Einsatz im hinteren Sitz eines Doppelsitzers ist das zweite
Bedienteil (Terminal VW921T) vorgesehen. Dieses Terminal bietet die
gleiche Bedienoberfléche wie das Hauptgerat mit den 3 Displayanzeigen
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Standard-Anzeige, Wind-Anzeige und Endanflug-Anzeige, |&% aber in
der Version V2.2 noch keine Programmier- und Korrekturhandlung zu
(Flachenbelastung, GoTo- und Endanflugziel, Fugplatzhthe,
McCready-Wert usw. sind also momentan nur vom vorderen Sitz aus
einstellbar).

6.3.5 AnschlufRder seridllen Schnittstelle:

Fur den Anschlul des Druckers, des GPS-Gerdtes und /oder eines
Personalcomputers tber die serielle Schnittstelle V24/V 28 (RS232)dient
ein 9-poliger D-Sub-Einbaustecker auf der Rickseite des VW921. Der
mitglieferte Kabelsatz richtet sich nach IThrem GPS-Gerét und besteht in
der Regel aus einem zweistrangigem Kabel mit drei Anschl tissen:

Die 9-polige D-Sub-Buchse ist fur den Anschluf3 am Segelflugrechner
vorgesehen, der 9-polige D-Sub-Stecker entspricht einer 1:1-
Kabelverlangerung der Schnittstelle des Segelflugcomputer und ist dem
Anschlul? eines seriellen Druckers, eines PC oder eines Datenloggers
vorbehalten.

Dieser Stecker kann mit Hilfe der mitgelieferten Schablone so an Ihrem
Pilz befestigt werden, dal? ein Zugang ohne Probleme maglich ist. Uber
diesen Stecker ist es aber nicht nur moglich, den VW921 mit einem PC
anzusprechen, sondern auch das (eventuell ebenfalls fest eingebaute)
GPS-Gerédt. Zum Beispiel 183t sich das GPS-Gerét Gber den PC mit allen
Zielpunkten hrer GPS-Software programmieren! Beachten Sie aber:
Wenn Uber diesen Stecker ein drittes Gerét , d.h. der Drucker oder der
PC, angeschlossen wird, mu3 das Uberflissige Geré unbedingt
ausgeschalten sein. Bei  Anschlull des Druckers an  den
Segelflugcomputer schalten Sie also bitte das GPS-Gerdt aus, bel
Anschluld eines PC  an das GPS-Gerédt schalten Sie hitte den VW921
aus!

Als Kabel fur die Kopplung eines PC mit dem Segelflugcomputer ist
jedes 9-polige Nullmodulkabel geeignet, wie es auch im kompletten
Kabelsatz mitgeliefert wird. Das gleiche Kabel mit dem zusétzlichen
»Schnittstellendrener” (gehort ebenfalls zum Lieferumfang) ist dann
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auch fur die des PC mit dem GPS-Gerét geeignet, wobei es vollig egal
ist, ob Sie dem Schnittstellendreher am Anfang oder am Ende des
Kabels anstecken. Fir diese Verbindung ist aber auch eine 1:1 -
Schnittstellenverbindung  zwischen zwei 9-poligen D-Sub-Buchsen
verwendbar.

Fur Flugzeuge, bel denen die Rickseite des VW921 bei gedffneter
Haube zuganglich ist, wird der einteilige Kabelsatz verwendet. Die
Verbindung mit dem Drucker wird erst unmittelbar vor dem Ausdrucken
hergestellt.

Ist der direkte Zugang zur Rickseite des VW921 nicht moglich, so muf3
der zweitellige Kabelsatz verwendet werden. Der eine Teil mit der 9-
poligen D-Sub-Stecker mul3 fest verlegt werden. Der D-Sub-Stecker
wird mit dem VW921 verbunden und verriegelt, die 9-polige D-Sub-
Buchse wird an einem gut zugangliche Ort im Flugzeug montiert (z.B.
Instrumentenbrett). Das andere Kabel wird unmittelbar vor dem
Ausdrucken mit der fest installierten D-Sub-Buchse und dem Drucker
verbunden (Siehe auch 6.5 ,, Die Serielle Schnittstelle").

6.4 Kompensation

Nach allen bisher vorliegenden Rickmeldungen bereitet die
Kompensation keine Schwierigkeiten. Die Justierung vom Mef3platz be-
wéhrt sich auch in der Praxis. Gerade dort, wo mit der Dise oft
unbefriedigende Ergebnisse erzielt worden sind, funktionierte die
el ektrische Kompensation guit.

Trotz sorgféltiger Testplatz-Justierung ist - verursacht durch kleine
Abnahmefehler des statischen Druckes und des Mef3druckes - eine
Uberprifung im Flugzeug notwendig. Sie kann naturgemaR nur im
Flugversuch vorgenommen werden. Es wird im folgenden nur der
Hochzieh-Fall beschrieben, daer fur die Praxis relevant ist.
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Abb. 6.4-1: Total-Energie-Kompensation

TAS
kevh A vt
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\\ .
—
Vm‘ (+) i1 1] 3 t
o 5 /"“'4.5;8 208 ! 1 deale Kompensation
Ko /3 2\.
MmN/ e
A @/ 2 Reale Kompensation
4 1 4
2 S { ,,/" 3 zu wenlg Kompensation
~o4_ -7 Ko - T/ -
@ 4 zu vie| Kempenaetion

Dazu ist stabiles, moglichst thermikfreies Wetter nétig. Die Mef¥fllige
werden stets mit einer festen Anfangsgeschwindigkeit v (z.B. wie in
Abb. 6.4-1 mit 170 km/h) begonnen. Damit sollte ztgig (und zur
Vermeidung  von Beschleunigungseinfliissen mit  grofRem
Bahnkrimmungsradius!) auf eine niedrigere Geschwindigkeit v (z.B.
90 km/h) hochgezogen werden.

Wahrend des Ubergangs von v; auf v, wird die Variometeranzeige
beobachtet. Im Idealfal (Vollinie (1) in Abb. 6.4-1) folgt die Anzeige
exakt dem polaren Sinken gema? der Flugzeugpolare. Kleine
Abweichungen davon konnen in der Ubergangsphase auftreten
(punktierte Linie). In dieser Phase wird der Anstellwinkel und der
Auftriebsbeiwert verdndert. Dies wirkt sich naturgemald auch auf den
Widerstandsbeiwert aus. Eine kleine Abweichung vom Idedfall ist
deshab im Flugversuch meist nicht zu vermeiden.
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Sollte die Kompensation Ihrer Meinung nach unbefriedigend sein, so
kann dies an der statischen Druckabnahme liegen. Gute Erfolge wurden
mit Druckabnahmen an der Rumpfrohre (hinten) erzielt, die nur fir das
Vario verwendet wurden. Sehr gut bewéhrt haben sich Stau-Statik-
Sonden, wie sie von einigen Flugzeugherstellern bereits serienmal3ig im
Seitenleitwerk eingebaut werden.

Eine weitere Moglichkeit bietet der Kompensations-Steller (2) am Vario.
Damit kann wéhrend der Mef¥fllige die Kompensation eingestellt
werden. Dazu ist es notwendig, die méglichen Fehlanzeigen zu erkennen
und zu interpretieren. Deshalb werden in Abb. 6.4-1 die typischen
Fehlanzeigen dargestellt, die wie folgt erkannt und korrigiert werden
konnen:

Das Vario schlagt beim Hochziehen nach oben aus und zeigt dadurch zu
wenig Sinken oder sogar Steigen an. Es hat die Tendenzen eines
unkompensierten Variometers (gestrichelte Linie (3) in Abb. 6.4-1).
Ursache ist eine zu kleine Kompensationsstarke. Zur Korrektur wird die
Kompensationstérke durch Drehen des Kompensations-Stellers (2) ent-
gegen dem Uhrzeigersinn vergrof3ert.

Das Vario schlégt beim Hochziehen nach unten aus und zeigt beim
Ubergang von v, auf v, dauernd zu grofle Sinkwerte an (strichpunktierte
Linie (4) in Abb. 6.4-1). Es liegt demnach Uberkompensation vor.
Ursache fur dieses Fehlverhalten ist eine zu grol3 eingestellte
Kompensationsstarke. Zur Korrektur wird der Kompensations-Steller (2)
im Uhrzeigersinn gedreht.

Vorsicht! Kleine Drehwinkdl wirken sich schon deutlich auf die
K ompensationsstérke aus.
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6.5 Die serielle Schnittstelle

Der Segelflugrechner ist mit einer seriellen Schnittstelle ausgestattet,
Uber die vidfétige Kommunikationsaufgaben genutzt werden konnen.
Zu diesen Aufgaben gehtren:

Empfang der GPS-Daten von einem GPS-Navigationsgerét.

Laden des VW921 mit den Wendepunktdaten.

Ausgabe der Grunddaten des Rechners im Sekundentakt (Zeit,
Koordinaten, Variometersignal, Hohe) wahrend eines Fluges.

6.5.1 Datenausgabe

Eine Moglichkeit fur die Speicherung der Flugdaten besteht in externer
Form auf einem Datenrecorder, Notebook oder dhnlichem Gerdt, wenn
am TxD-Ausgang der seriellen Schnittstelle (Pin 3 der 15-poligen D-
Sub-Buchse) ein Datensammler mit einer seriellen Schnittstelle
angeschlossen wird. Es werden mit einer Baudrate von 4800 Baud, mit 8
Bit pro Zeichen und ohne Parité insgesamt folgende Datensitze
gesendet:

- Datensatz 0: Zustandsdaten (Position, Hohe,

Geschwindigkeit,...), gesendet im Sekundentakt

Datensatz 1: Flugzeugtyp mit Polarentyp und Flachenbel astung,
gesendet bei Initialisierung und Anderung

Weitere Datensédtze sind wegen der Kommunikation zum 2. Bedienteil
im hinteren Sitz noch vorgesehen.

71 15.05.00



Dr. rer. nat. Westerboer VW910/921

Anhang A SFC - Programm WH_MODUL.EXE

WH_MODUL.EXE

0.) Einfihrung

1)) Installation

2.) Einrichtung der INI-Datel
3.) Format der Wegpunkt-Datel
4.) Wegpunkt-Ubertragung

Einfihrung

Das Programm WH_MODUL ist ein einfaches MS-DOS-Programm zur
Steuerung der Segelflugrechner VW921 bzw. VW921 (SFC). Es ist
wéahrend der Entwicklung von verschiedenen Software-Funktionen des
SFC entstanden und erméglicht die Kommunikation zwischen SFC und
PC.

S0 lassen sich z.B. (leider in einer etwas umstandlichen Form!) vorher
erzeugte (in einer Textdatei editierte) Wegpunkte in den SFC einspielen,
die Streckenpunkte fir eine Aufgabe setzen, den Statistik-Ausdruck am
PC simulieren und anderes mehr.

Fur eine komfortable Wegpunkt- und Streckenverwaltung im PC ist
dieses Programm nicht geeignet, da missen wir auf kommerzielle
Strecken-Planungs-Programme verwei sen.

Momentan konnen wir das Strecken-Planungs-Programm CAL von
Hans Trautenberg empfehlen, in dem die Kopplung zum SFC VW921/
VW922 ab der Grundversion 2.70 und folgende implementiert ist. (Eine
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Zusammenarbeit mit anderen Software-Herstellern ist angestrebt, die bei
ahnlichem Leistungsumfang doch z.T. erheblich billiger sein kdnnen!)

Installation
Installation in MS-DOS

Als erstes wechseln Sie bitte auf das Laufwerk, in dem sich die
Installations-Diskette befindet, z.B. im MS-DOS Eingabefenster durch
A:
Jetzt brauchen Sie nur noch den Befehl
INSTALL
einzugeben, und der Rechner Uibertrégt alle Datelen automatisch.

Installation in Windows 3.x

Klicken Sie bitte im Programm-Manager den Punkt 'Datei’ und in dem
sich 6ffnenden Popup-Fenster den Befehl "Ausfihren’ an.
Schreiben Sie bitte in das Editierfeld des getffneten Dialog-Fensters den
Befehl

ANINSTALL.BAT
und bestétigen diesen mit 'Ok’

Installation in Windows '95/'98

Klicken Sie bitte im Desktop nach dem Befehl 'Start’ und in dem sich
offnenden Start-Popup-Fenster den Befehl 'Ausfihren’ an.
Schreiben Sie bitte in das Editierfeld 'Offnen’ des Dial og-Fensters
‘Ausfiihren’ den Befehl

ANINSTALL.BAT
und bestétigen diesen mit 'Ok’

HINWEIS: Wenn Sie ein anderes Verzeichnis als C:\VW921 fir ihre
Datelen vorsehen wollen, kénnen Sie auch den INSTALL-Befehl mit
dem geplanten Verzeichnis als ersten Parameter starten, z.B.
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ANINSTALL.BAT D:
oder

ANINSTALL.BAT E\SFC
Beachten Sie dann aber bitte, da3 Sie die entsprechenden
V erzeichnisangaben auch in der Datel 'WH_MODUL.INI' &ndern!

Einrichtung der INI-Datei

Die Datei 'WH_MODUL.INI' dient zur Einstellung und Organisation der
Programm-Umgebung. Sie finden in dieser Datei z.B. die Angabe, Uber
welche serielle Schnittstelle ihre Kommunikation ablaufen soll, in
welches Verzeichnis aufgefangene Daten (z.B. bei Simulation des
seriellen Druckers) abgelegt werden sollen usw. Auf3erdem wird auch
zur Zeit die zu programmierende Strecke in dieser Datel ezeugt. Im
einzelnen gibt esfolgende Gruppen

[Schnittstellen]
COMVt Por t =COWR die  seridle  <chnittstelle zur
Kommuni-; kation in [hrem Computer

[ Ver zei chni sse]

SFCDat enSpei cher =c: \ W21\ dat en
; Jpeicher-Verzeichnis aller internen
; SFC-Daten

P40Spei cher =c: \ W\@21\ dat en ; Joeicher-Verzeichnis der Drucker-
; Smulator-Dateien

[ Wendepunkt ]

Wendepunkt - Dat ei =c: \ W21\ Ger W FL. wht
;In der Wegpunkt-Datei stehen alle
;programmierten Wegpunkte (in Dt.
nur ;Flugpléatze),
;hier tragen Se ein, welche Datei fur
die ;Wegpunkt-Ubertragung benutzt
werden ;soll, for Dt. stehen
beispielsveise 3 Dajteilen  zur
Auswahl:
;GerMO_FL.wht (Bereiche Ost u.
Mitte)
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MaxLaengeNanel=8
MaxLaengeNane2=4

Hoehe=Ja
Frequenz=Ja

[ Strecke]
St r eckenPunkt 1=Name, Kennung
St r eckenPunkt 2=Name, Kennung

Format der Wegpunkt-Datei

Um Sie bei Ihrer Arbeit mit den Wegpunkt-Dateien zu unterstiitzen,
haben wir bereits fur Deutschland Wegpunkt-Dateien vorbereitet, die
alerdings nicht den Anspruch auf Vollsténdigkeit und Richtigkeit

;GerW_FL.wht
;GerS FL.wh

(Bereich West)
(Bereich Sid)

;Hier konnen Se die Lange der
Namen ;der Wegpunkte begrenzen: Je
langer die ;Namen sind, um so mehr
Soeicher wird ;im SFC verbraucht -
und um so weniger ;Punkte lassen
sich Uberspielen.

:Maximal sind 12 fir Namel bzw. 16
;Zeichen fur Name2 moglich (bei
;Flugplatzen sind aber maximal 4
;Zeichen fir Name2 sinnvoll)

;Sollen Frequenz und Hohe der
;Wegpunkte (wenn vorhanden!) mit
; Ubertragen werden?

;Es besteht die Moglichkeit, bereitsin
;der INI.-Datei eine (feststehende)
Srec-;ke zu program-;mieren, was
wesentlich ;einfacher und schneller
geht, als wenn ;man diesim S-C tut

haben. Diese Dateien haben die Erweiterung *.wht.

Sie kdnnen aber auch mit einem beliebigen Texteditor (auf MS-DOS-
Basis) eigene Dateien in dhnlicher Form erstellen oder die vorhandenen

Dateien fur Ihre eigenen Zwecke beliebig modifizieren.
Dabei sind aber folgende Regeln zu beachten:
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Die Wegpunkt-Text-Datei darf keine Formatierungszeichen
aufweisen, wie sie Word, WordPerfekt, Works und andere
Textverarbeitungssysteme benutzen, es sollte adso ein einfacher
MS DOS-Text sain.

nicht erlaubt sind folgende Zeichen:
, Komma Trennzeichen bei der
Datenlibertragung
$ Dollarzeichen

Synchronisationszeichen bei der DU umgewandelt werden folgende
Zeichen:

Textzeichen  umgewandeltes Zeichen im SFC

| P —m— ——
RO O

pro Wegpunkt wird genau eine Zeile beansprucht, die folgende
Struktur aufwei sen muf3:

<1>, <2>, <3>, <4>, <5>, <6>, <7>, <8>, <9>,
Nanmel, Nane2, S, BBMVSS, N, LLLMVSS, E, Hohe, Fr equenz

Namel und Name2 konnen vor und nachher Leer- und
Tabulatorenzeichen haben, Ubertragen wird nur der ,druckbare’
Name. AulRerdem konnen die Namen auch langer as die Definition
in WH_MODUL.INI sein, das Uberzahlige wird abgeschnitten.
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WICHTIG: die einzelnen Punkte sind durch Kommata getrennt, d.h. ein
Kommadarf nicht im Text benutzt werden!

Beispidl:
Vi den, Turm F, 494048, N, 0120507, E, 405, 118. 200
Boden, , ,485443, N, 0124119, E

Bleiben bestimmte Positionen unbesetzt, mul3 trotzdem ein Komma
eingegeben werden. (Ausnahme: am Ende der Textzeile ist nach den
Koordinaten kein Komma notwendig).

Auf Position <3> wird der Wegpunkt-Status eingetragen:

Flugplatz

Flugplatz mit Asphalt-/Betonbahn
Segelfluggelénde
Aulenlandeplatz

normaler, einfacher Wegpunkt

——mnXX>m

Wegpunkt-Ubertragung
Im PC wird das Programm WH_MODUL durch die Aufrufzeile
WH_MODUL VW921 SFCDaten

oder einfach durch den Aufruf der Batch-Datel SFC.BAT gestartet.
Achten Sie darauf, dal3 Sie das mitgelieferte Nullmodem-Kabel an die
richtige serielle Schnittstelle des PC's angeschlossen wird (steht nach
dem Programmstart in der 1.Zeile). Das andere Ende des Kabels
verbinden Sie mit der seriellen Schnittstelle des SFC, den Sie hitte
ebenfalls einschalten.
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Nach Aktivierung der entsprechenden Taste auf der Tastatur des PC
wird eine der folgenden Aktionen ausgel 6st:

Taste Beschreibung Kommentar

R Replace |6scht den bisherigen Wegpunktspeicher im
SFC und 1&dt die angegeben Wegpunkt-Textdatel
in diesen Speicher neu

U Update |&dt die angegeben Wegpunkt-Textdatel in
diesen Speicher zu den bisherigen Punkten,
Uberschreibt Punkte mit gleichem Namen (Namel
und Name2) wieder neu

S Strecke |adt diein der 'WH_MODUL.INI'-Datei
erstellte Strecke in den SFC-Rechner

Bei richtiger Ubertragung ist der SFC richtig gesetzt.
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Anhang B Begriffserlauterung

Aktive GPS-Kopplung
(oder GPS-Kopplung,
aktiv)

Bearing
Distanz

Endanflug-Punkt

Endanflug-Restdistanz

Flugzeit

der Segelflugrechner ist mit dem GPS-
Empfanger direkt verbunden (VW921: tber
die serielle Schnittstelle angestecktes,
autonomes GPS-Gerdt; VWO21GPS: die
interne GPS-Platine) und dieser Empfanger
befindet sich im Navigationsstatus

Peilung auf néchsten Ziel punkt
Entfernung bis zum néchsten GoTo-Punkt

ein GoTo-Punkt wird im VW921 immer
auch al's Endanflug-Punkt verstanden;

In der Endanflug-Anzeige wird die Gleit-
pfadabweichung zum Erreichen dieses
Punktes angezeigt

noch zu fliegende Strecke bis zum End-
anflug-Punkt

wird nach erfolgtem Start (gemessen Uber
das Staudrucksignal) auf Null gesetzt und
neu gestartet,

am Boden ist immer die Dauer des letzten
Fluges eingeblendet ist — unabhéngig vom
Ein- und Ausschalten des Rechners,

wird beim Start eines neuen Fluges wieder
auf ,0" gesetzt
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Gletpfad

Gleitpfadabwei chung

GoTo-Punkt

Kurswinkdl-Differenz

Navigationsstatus des
GPS-Empfangers

Netto-Seigen N

direkter Weg zum Endanflugziel, bei dem
Wind, Polareneigenschaften (Flugzeugtyp,
Verschmutzung, Fl&chenbelastung) und
beabsichtigte Vorfluggeschwindigkeit
(abgeleitet aus dem McCready-Wert)
berticksichtigt wird

Abweichung in m vom eingestellten
Gleitpfad,;

Bel richtiger Einstellung gibt dieser Wert
die Hohe an, mit der das Endanflugziel
erreicht  wird (dabei sind 100 m
Sicherheitsabstand berticksichtigt, d. h. man
kommt 100 m hoher an, als es die
Gleitpfadabweichung vorgibt)

(auch Ziepunkt genannt) ist der néchste
Wegpunkt, der angeflogen werden sol|

analysiert im Flugzustand und bei GPS-
Empfang den Winkelunterschied zwischen
Bearing (Peillung auf ndchsten Zielpunkt)
und Track (Kurs tGber Grund);

wird die Kurswinkel-Differenz auf 0°
gehealten, steuert man genau auf den
néchsten Zielpunkt zu (die Windversetzung
ist bereits berticksichtigt!)

Verbindung zu mindestens 4 GPS
Satelliten, woraus die Postion direkt
berechnet werden kann

ist das meteorologische Steigen der
L uftmeasse, die gerade durchflogen wird-
ohne polares Sinken.
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QFE-Héhe

Sollfahrt

Sartflugplatz-Hohe

Track

Wegpunkt

Wegpunktliste

Hohe Uber Platz,

entspricht  der HOGhe Uber  dem
Startflugplatz, wenn kein  GoTo-Punkt
eingeben wurde; nach Eingabe eines GoTo-
Punktes ist sie die Hohe Uber diesen Punkt,
beim Endanflug stellt die QFE-HOhe die
Hohe Uber den Endanflug-Punkt dar

aus dem eingestellten McCready-Wert
abgeleitete  Vorfluggeschwindigkeit zum
néchsten Aufwind bzw. beim Endanflug

Hohe Gber NN in m des Startflugplatzes;

muf3 immer korrekt eingestellt werden, da
se wesentliche Voraussetzung fur die
richtige Berechnung der
Gleitpfadabweichung beim Endanflug ist,
ega, ob zwischendurch GoTo-Punkte
Uberflogen wurden oder ob der néchste
Zielpunkt gleich der Endanflug-Punkt ist

Kurs Uber Grund in Grad

Punkt aus Wegpunktliste;

wird durch folgende Angaben vollstandig
beschrieben: Name (max. 12 Zeichen),
Beschreibung (max. 16 Zeichen, bei
Flugplétzen max. 4 Zeichen), Koordinaten,
Hohe, Frequenz und Status

Wegpunktspeicher, der ale Wegpunkte
enthalt;
kann korrigiert und erweitert werden
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Zielpunkt der as néchstes Ziel angeflogene Wegpunkt
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